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APRESENTACAO

O Plano Municipal de Saneamento Basico (PMSB) é essencial para um municipio que
busca o desenvolvimento sustentavel. O conhecimento da situacdo atual das necessidades
e déficits, municipais ou regionais, referentes ao saneamento basico, possibilita que o
planejamento seja eficaz para a resolucdo das caréncias diagnosticadas. Portanto, com
essas preocupacdes e planejamento o municipio poderd chegar a um elevado nivel de
desenvolvimento.

A Lei Federal n® 11.445/2007 — Politica Nacional de Saneamento Basico — condiciona
a validade dos contratos, no ambito do saneamento, a existéncia e vigéncia do PMSB. A
existéncia desse planejamento para 0 municipio é uma exigéncia legal, onde seu néo
cumprimento acarretard em prejuizos a gestao publica, seus representantes e a populacéo.

Este Plano Municipal de Saneamento Bésico visa estabelecer um planejamento das
acoes de saneamento no municipio atendendo a principio a Politica Nacional de
Saneamento Bésico e a Politica Estadual de Recursos Hidricos, bem como outras
legislag6es vigentes no ambito do saneamento, visando salubridade ambiental, protecéo aos

recursos hidricos, promocao a saude publica.
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1. INTRODUGCAO

A necessidade da melhoria da qualidade de vida e ambiental vivenciada no mundo
atualmente, aliada as condi¢Oes insatisfatérias de saude ambiental e a importancia de
diversos recursos naturais para a manutencdo da vida, resulta na preocupagdo municipal
em adotar uma politica de saneamento basico adequada, considerando os principios da
universalidade, equidade, desenvolvimento sustentavel, dentre outros.

A falta de planejamento municipal, resultando em ac¢des fragmentadas, conduz para
um desenvolvimento desequilibrado, com desperdicio de recursos, e ineficiente. A auséncia
de analises integradas conciliando aspectos sociais, econdémicos e ambientais, pode
acarretar sérios problemas ao meio ambiente, como a poluicdo/contaminag¢do dos recursos
hidricos, influenciando diretamente na saude publica. Em contraposi¢céo, agfes adequadas
na area de saneamento resultam em reducgdo de gastos com a saude da populagéo.

Sendo assim a Associacdo Multissetorial de Usuarios de Recursos Hidricos da Bacia
do Rio Araguari (ABHA), em outubro de 2013, abre concorréncia, pelo Ato Convocatorio n®
009/2013, para a contratacdo de empresa especializada na elaboracdo de Plano Municipal
de Saneamento Basico.

Este ato convocatério prevé a producdo de PMSB de um bloco com o total de 14
municipios pertencentes a Unidade de Planejamento e Gestdo de Recursos Hidricos Bacia
Hidrografica do Rio Araguari (PN2), parte integrante da Bacia Hidrografica do Rio
Paranaiba.

Para melhor realizar o plano e atender as exigéncias legislativas, e do termo de
referéncia, estes 13 municipios foram divididos em 4 lotes assim arranjados:

a) Lote I: PMSB dos Municipios de Araguari e Tupaciguara;

b) Lote Il: PMSB dos Municipios de Araxa e Tapira;

c) Lote Ill: PMSB dos Municipios de Campos Altos, Ibi4, Pratinha e Rio
Paranaiba;

d) Lote IV: PMSB dos Municipios de Indianopolis, Irai de Minas, Nova Ponte,
Pedrindpolis e Perdizes.

O objetivo geral dos Planos Municipais de Saneamento Béasico € estabelecer um
planejamento das acfes de saneamento em seus 4 eixos: abastecimento de A&gua,
esgotamento sanitario, manejo de aguas pluviais e limpeza urbana e manejo de residuos
solidos.

Este planejamento deve atender aos principios da Politica Nacional de Saneamento
Basico, através de uma gestdo participativa, envolvendo a sociedade no processo de

planejamento, considerando a melhoria da salubridade ambiental, a protecdo dos recursos

—~ 1
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hidricos, universalizacdo dos servicos, desenvolvimento progressivo e promoc¢ao da saude
publica.

O PMSB compreende as seguintes fases: plano de trabalho, de mobilizacdo e
comunicacao social; diagndéstico da situagdo do saneamento no municipio e seus impactos
na qualidade de vida da populagédo; desenvolvimento do Sistema de Informacdes
Geogréficas (SIG); definicdo de objetivos, metas e alternativas para universalizagdo e
desenvolvimento dos servigos; estabelecimento de programas, projetos e a¢cdes necessarias
para atingir os objetivos e as metas; planejamento de acdes para emergéncias e
contingéncias; desenvolvimento de mecanismos e procedimentos para a avaliagdo
sistematica das ac¢des programadas e institucionalizagdo do plano; criagdo do modelo de
gestdo, com a estrutura para a regulacdo dos servigos de saneamento no municipio.

Este volume do trabalho corresponde ao Diagnoéstico Técnico Participativo do PMSB
de Araguari — MG, evidenciando seus aspectos ambientar e populacionais, bem como a

atual situacao dos servicos prestados relacionados ao saneamento basico.
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2. OBJETIVOS

2.1. OBJETIVO GERAL

O objetivo geral do Diagndstico Técnico Participativo do PMSB de Araguari consiste
em estabelecer a situacdo atual do saneamento basico do municipio em suas quatro
vertentes:

a) Abastecimento de agua;

b) Esgotamento sanitario;

c) Drenagem e manejo de 4guas pluviais urbanas e limpeza urbana;
d) Coleta de residuos solidos.

Consolida as informagdes sobre salubridade ambiental e dos servicos de saneamento
basico, considerando os dados atuais e proje¢cbes como o perfil populacional, o quadro
epidemioldgico e de saude, os indicadores socioecondmicos e ambientais, o desempenho
na prestacdo dos servigos, contemplando os quatro eixos do saneamento, e também os

dados de outros setores correlatos.

2.2. OBJETIVOS ESPECIFICOS

Contemplar perfil populacional, quadro epidemiolégico e de saude, indicadores
socioecondmicos e ambientais, desempenho na prestacdo de servicos e dados de setores
correlatos.

Identificar as causas dos déficits e das caréncias a fim de determinar metas e acdes
para sua corre¢do, visando a universalizacdo dos servicos de saneamento bésico
municipais.

Prever, na caracterizagdo do municipio, a andlise de sua inser¢éo regional, incluindo
as relagdes institucionais e interfaces socioecondmicas e ambientais com 0S municipios
limitrofes, o Estado e a bacia hidrografica.

Dimensionar e caracterizar os investimentos e a gestdo dos servicos de saneamento
bésico, realizando ampla pesquisa de dados secundarios disponiveis em instituicdes
governamentais (municipais, estaduais e federais) e ndo governamentais, além de, quando
possivel, providenciar a coleta de dados e informacgdes primarias.

Adotar uma abordagem sistémica, cruzando informacfes socioeconbmicas,
ambientais e institucionais, de modo a caracterizar e registrar, com a maior precisao

possivel, a situacdo antes da implementacéo do Plano de Saneamento Basico.
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Coletar dados primarios em unidades dos sistemas de saneamento basico, junto a
prestadores de servicos, a populacdo ou a entidades da sociedade civil, entre outros.

Englobar as zonas urbana e rural e tomar por base as informacdes bibliograficas, as
inspecdes de campo, os dados secundarios coletados nos 6rgaos publicos que trabalham
com o assunto e os dados primarios coletados junto a localidades inseridas na area de
estudo.

Atingir um nivel de aprofundamento apropriado e também fornecer informacdes
adequadas e suficientes para subsidiar a elaboracéo ou atualizagédo dos estudos e os planos
diretores e projetos técnicos setoriais de saneamento bésico.

Abordar a perspectiva do saneamento basico como promogdo e prevencdo de
enfermidades. Buscar, ainda, a identificacdo dos fatores causais das enfermidades e as
relacbes com as deficiéncias na prestacao dos servicos de saneamento basico, bem como
as suas consequéncias para o desenvolvimento econémico e social.

Incluir elementos essenciais, assim considerados em funcéo dos dispositivos da Lei
Nacional n° 11.445/2007, da Lei Nacional n°® 12.305/2010 e da Lei Estadual n°® 18.031/2009,
gque estabelecem a abrangéncia e o contetdo do Plano, e informagBes complementares que
possam contribuir para o perfeito conhecimento da situacdo dos servicos de saneamento
basico no municipio.

Diagnosticar a infraestrutura atual dos sistemas de abastecimento de agua,
esgotamento sanitario, manejo de residuos sélidos e drenagem de &guas pluviais,
considerando suas adequabilidades e eventuais deficiéncias.

Identificar e analisar dados e informacfGes subsididrias e os objetivos e acdes
estruturantes do Plano Diretor com reflexo nas demandas e necessidades relativas ao
saneamento basico.

Incluir informacdes e analises dos dados ambientais e de recursos hidricos e suas
interacdes com os aspectos socioecondmicos, a partir de informagfes existentes ou dos

Planos de Bacia Hidrogréfica, quando formulados.
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3. METODOLOGIA

A metodologia de elaboracdo do PMSB é previamente estabelecida pelo Termo de
Referéncia (TR) 09/2013, pelo Contrato n® 002/2014 concordado por ambas as partes
assinantes, empresa de consultoria e a Associa¢do Multissetorial de Usuérios de Recursos
Hidricos da Bacia Hidrografica do Rio Araguari, pela Lei Federal 11.445/2007.

A participacdo da populacdo em que seréo realizados os planos se faz necessaria e é
garantida pela Lei Federal citada, legitimando o processo da elaboragdo deste por meio das
reunides com o grupo consultivo, levantamento de dados nas diferentes secretarias
municipais, de reunides setoriais e de audiéncias publicas, nas quais a populacdo é
envolvida ao longo de todo o processo para discutir as situacdes atuais e futuras do
saneamento basico do municipio.

O Diagnostico inicia-se pela caracterizagédo geral do municipio em questdo nos ramos
histérico, culturais, geograficos, assistenciais, econbmicos, de salde, educacdo e
infraestrutura, sendo abordadas as principais potencialidades e deficiéncias municipais em
casa setor.

A caracterizacdo especifica da situagcdo atual do Saneamento Basico municipal segue
0s quatro seguimentos que a Lei Federal 11.445/2007 prevé no servico:

» Abastecimento de agua potavel: constituido pelas atividades, infraestruturas e
instalacBes necessarias ao abastecimento publico de agua potavel, desde a
captacao até as ligacOes prediais;

+ [Esgotamento sanitario: constituido pelas atividades, infraestruturas e
instalagbes operacionais de coleta, transporte, tratamento e disposi¢ao final
adequados desde as ligacdes prediais até o seu lancamento final no meio
ambiente;

» Limpeza urbana e manejo de residuos solidos: conjunto de atividades,
infraestruturas e instalac6es operacionais de coleta, transporte, transbordo,
tratamento e destino final do lixo doméstico e do lixo originario da varricao e
limpeza de logradouros e vias publicas;

 Drenagem e manejo das aguas pluviais urbanas: conjunto de atividades,
infraestruturas e instalagcdes operacionais de drenagem urbana de aguas
pluviais, de transporte, detencdo ou retencdo para 0 amortecimento de
vazoes de cheias.

Para a consecucdo da caracterizacdo do municipio e do diagndstico dos servicos
publicos de saneamento basico, foi realizado um levantamento de informag¢des das areas

rurais e urbanas, fornecidas pela administragdo local e/ou adquiridas através de 0Orgaos
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oficiais, como: o Sistema do Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica de Recuperacao
Automética (Sidra/IBGE), Sistema Nacional de Indicadores de Saneamento (SNIS),
Programa das Nacbes Unidas para o Desenvolvimento (PNUD), Sistema Nacional de
Indicadores Urbanos (SNIU), Indicadores do Sistema Unico de Saude (Datasus), Empresa
Brasileira de Pesquisa Agropecuaria (Embrapa), Servico Geologico do Brasil (CPRM),
Empresa de Assisténcia Técnica e Extenséo Rural (Emater), Fundacdo Jo&o Pinheiro (FJP),
Agéncia Nacional de Aguas (ANA), Ministério do Meio Ambiente (MMA), Departamento
Nacional de Produc&o Mineral (DNPM), Instituto Estadual de Florestas (IEF) e o Sistema
Estadual de Meio Ambiente (Sisema), Instituto Nacional de estudos e Pesquisas
Educacionais Anisio Teixeira (INEP).
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4. CARACTERIZAGCAO DA BACIA HIDROGRAFICA DA BACIADO RIO ARAGUARI.

O Rio Araguari tem sua nascente no Municipio Sdo Roque de Minas, dentro do Parque
Nacional da Serra da Canastra, a uma altitude de 1.327m. Um rio de Cerrado que tem seu
curso meandrante, de 475 km de extensdo, segue sentido noroeste de sua nascente, com
corredeira de pedras e desenhando canyons na paisagem. Sua foz ocorre no Rio
Paranaiba, no Lago das Brisas, divisa dos Estados de Minas Gerais e Goias, na altitude
506m (Figura 4.1).

Figura 4.1. Mapa Hipsométrico da Bacia Hidrografica  do Rio Araguari
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Fonte: Embrapa (2014), IBGE (2014).
Organizacdo: DRZ Geotecnologia e Consultoria.

E um rio de grande potencial energético devido ao seu volume de agua, a dinamica de
transporte de carga suspensa e relevo acidentado, onde é possivel instalar usinas
hidrelétricas. Neste existem 5 Usinas Hidrelétricas — UHE: Capim Branco | e Il, Miranda,
Nova Ponte e Macacos. Seus principais afluentes s&@o: Rio Uberabinha, Ribeirdo das
Furnas, Rio Claro, Rio Quebra Anzol, Rio Galheiro, Rio Misericérdia e Rio do Inferno.

A Bacia Hidrografica do Rio Araguari (BHA) constitui uma bacia maior, a Bacia

Hidrografica do Rio Paranaiba que é dividida em 3 bacias menores sendo a apresentada
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neste paragrafo, referente a sigla PN2, a Bacia Hidrografica do Rio Dourados (PN1) e a

Bacia Hidrografica dos Afluentes Mineiros do Baixo Paranaiba (PN3).

A bacia, PN2, estd localizada a Oeste do territorio do Estado de Minas Gerais,
inserida, parcialmente, nas Macrorregides do Triangulo Mineiro e Alto Paranaiba. Sua area
total € de 22.091 Km? (IGAM, 2014), influencia, aproximadamente, 1,2 milhdo de pessoas
divididas em 20 municipios: Araguari, Araxa, Campos Altos, Ibid, Indianépolis, Irai de Minas,
Nova Ponte, Patrocinio, Pedrindpolis, Perdizes, Pratinha, Rio Paranaiba, Sdo Roque de
Minas, Sacramento, Santa Juliana, Serra do Salitre, Tapira, Tupaciguara, Uberaba e
Uberlandia.

Na Figura 4.2 estdo indicados os 20 municipios, com a area da BHA sobreposta,
sendo possivel observar a por¢éo do territorio de cada municipio pertencente a ela.

Figura 4.2. Municipios Integrantes da BHA e sua Dre  nagem
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Fonte: ANA (2014), IBGE (2014).
Organizacdo: DRZ Geotecnologia e Consultoria.

A area da BHA apresenta um consideravel numero de cursos d’agua superficiais, a
porcao oriental da bacia apresenta inUmeras nascentes destes que alimentam a bacia como
um todo. H& uma grande preocupagdo com a preservacao destas e de seus cursos por ser
uma regiao de grande potencial hidrico.
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4.1. COMITE DA BACIA HIDROGRAFICA DO ARAGUARI.

A Lei 9.433 de 1997 institui a criacdo dos Comités de Bacias Hidrogréaficas, com os
dizeres que estes atuardo nas areas de totalidade de uma bacia, sub-bacia e/ou bacias e
sub-bacias hidrogréficas contiguas podendo ser de esfera Estadual ou Federal. Sua
competéncia & de acompanhar e aprovar o Plano de Recursos Hidricos, dando providéncias
a sua elaboragéo, estabelecer e sugerir valores para as cobrangas do uso do recurso entre
outras presentas no Art. 8° da mesma lei.

O Comité da Bacia Hidrografica do Rio Araguari (CBH Araguari) € criado pelo Decreto
Estadual n° 39.912 de 1998 como 6rgdo deliberativo e de competéncia normativa para
promover programas e agdes para o desenvolvimento sustentavel da bacia. D& providencias
como sua composicéo e atribuigcdes. No regimento interno oferece 9 vagas titulares a cada
seguimento do Poder Publico (Federal Estadual e Municipal) e & Sociedade Civil,
complementando com o mesmo namero de suplentes. (CBH Araguari — 2014).

O Comité disponibiliza em meios digitais um demonstrativo de projetos ja realizados,
em andamento e futuros a serem realizados, em favor da Bacia, pelo préprio. Esse
demonstrativo aponta o0 projeto executado, a descricdo deste, valor previsto, valor

desembolsado no ano, ano de realizacdo e status, a Tabela 4.2 aponta um resumo da

original.
Tabela 4.1. Estudos e Projetos Realizados pela ABHA  no Rio Araguari
VALOR VALOR
PROJETO elfolar s DESENBOLSADO IR STATUS
PREVISTO DESENBOLSO
NO ANO (R$)
(R9)

Ampliacdo do Horto .

Florestal de Ibid - MG 136.085,31 136.085,31 2010 CONCLUIDO
Estrutura Organizacional 3.000,00 2010

e Plano de Cargos e 6.000,00 CONCLUIDO

Salérios da ABHA 3.000,00 2011

Resumo Executivo do
Plano Diretor de

Recursos Hidricos da 33.124,13 33.124,13 2011 CONCLUIDO

Bacia Hidrografica do Rio
Araguari (REPDRH)

Projeto Bésico e
Executivo de Estacdes de
Tratamento de Esgoto de

Indianépolis

69.719,70 69.719,70 2011 CONCLUIDO

Conservacéo, Manejo e
Gestéo Participativa dos
Recursos Hidricos na 248.175,98 20.000,00 2011 CONCLUIDO
Sub-Bacia do Rio
Misericordia, Ibia - MG

Impressédo do Livro

" ~ 23.874,00 23.874,00 2012 CONCLUIDO
Gestao de Recursos
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Hidricos: Experiéncia
Mineira"
Geoprocessamento para
Elaboragéo de Mapas 9.994,65 9.994,65 2012 CONCLUIDO
Tematicos na Sub-Bacia
do Rio Misericordia
Diagnostico para a
Recuperacao da Area 18.851,20 2012
Degradada e 23.528,76 CONCLUIDO
Revitalizacdo de
Microbacia em Santa 4.678,56 2013
Juliana - MG
Diagnéstico para a
Recuperacéo da Area 18.851,20 2012
Degradada e 23.528,76 CONCLUIDO
Revitalizacao de
Microbacia em 4.678,56 2013
Indianépolis - MG
Impressdo REPDRH 11.781,00 11.781,00 2013 CONCLUIDO
| Conferéncia
Intermunicipal de 34.647,58 34.647,58 2013 CONCLUIDO
Residuos Sélidos
Recuperacao Ambiental
para Conservacao dos Em

Recursos Hidricos na 757.321,20 244.973,00 2011
Sub-Bacia do Rio
Misericordia, Ibia - MG

Desenvolvimento

Programa de Atendimento

as Atividades do CBH 145.623,01 12.135,12 2013 Em_
. Desenvolvimento
Araguari
Programa de Qualidade | g7 /56 o 38.304,00 2013 Em.
de Agua Desenvolvimento
Programa de Impacto de | - g7 /56 g 38.304,00 2013 Em
Agua Desenvolvimento
Plano de Gerenciamento
Integrado de Residuos | 55 555 g9 30.000,00 2013 Em
Sélidos - Consorcio Desenvolvimento
Ambiental
Web Site CBH Araguari | 13.050,00 2013 Em
Desenvolvimento
Empresa de 101.455,20 2013 Em
Comunicacdo Social Desenvolvimento
Planos Municipais de |, 251 4 g 2013 Em Contratagéo

Saneamento Basico

Fonte: CBH Araguari — 2014.
Organizacdo: DRZ Geotecnologia e Consultoria

Alguns dos projetos apresentados na tabela ja foram concluidos, mas ndo apresentam
o valor total desembolsado, o valor complementar foi pago por contrapartida de outros
orgaos. O CNPQ no caso do Projeto de Conservagédo, Manejo e Gestédo Participativa dos
Recursos Hidricos, e Agéncia Nacional de Aguas (ANA) e Prefeitura de Ibia no Projeto de
Recuperacdo Ambiental para Conservagdo dos Recursos Hidricos na Bacia do Rio
Misericérdia, Ibia — MG.
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4.2. PLANOS MUNICIPAIS DE SANEAMENTO BASICO

Os Planos Municipais de Saneamento Basico incorporam o planejamento municipal
buscando melhoria na qualidade de vida e saude da populagdo, possibilitando o
recebimento de verba publica para realizagdo nas melhorias e inovagdes nos 4 eixos do
saneamento: abastecimento de &gua, esgotamento sanitario, manejo de aguas pluviais
urbanas, varri¢cdo de vias urbanas e manejo dos residuos solidos.

Com o conhecimento da situacdo atual da esfera do saneamento bésico dos
municipios € possivel idealizar objetivos, prioridades, tragar metas e a¢fes para que 0s
orgaos responsaveis pelo servico sejam capazes de contemplar a melhoria em sua
totalidade.

Com essas melhorias e inovacgdes nos eixos do saneamento basico o ambiente se
torna mais sadio garantindo uma vida de maior qualidade aos habitantes e, com o
planejamento, é possivel reduzir e controlar o impacto nos recursos naturais e proliferacao
de doencas infecciosas e parasitarias causadas pela falta de saneamento.

Os PMSB’s serédo realizados, individualmente, para cada um dos 14 municipios
(Figura 4.3) contemplados pelo Ato Convocatdrio N° 009/2013, integrando as politicas ja
existentes a algum setor do saneamento basico, como o Plano de Gerenciamento Integrado

de Residuos Solidos (PGIRS), quando houver.
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Figura 4.3. Divisao dos Municipios por Lotes do PMS B
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Também é possivel arquitetar estratégias intermunicipais dos setores do saneamento

para otimizacdo dos servicos, isto é possivel devido a proximidade dos municipios

contemplados, na divisao de seus lotes.
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5. FUNDAMENTACAO LEGAL

A Lei Federal N° 11.445/2007 define os principios basicos e as diretrizes onde deve
ser pautada a Politica Publica de Saneamento. Nesta destaca-se a universalizacdo e
integralidade dos servicos de saneamento, transparéncia das acdes e controle social,
seguranga qualidade e regularidade do servico e a definicho dos quatro eixos do

saneamento basico.

5.1. COMPILACAO DA LEGISLACAO VIGENTE

Em todo o territorio brasileiro, ha legislagBes vigentes referentes ao saneamento
bésico, nas trés estratigrafias de poderes publicos: federal, estadual e municipal.

Nas Tabelas 5.1, 5.2 e 5.3, estdo dispostas as legislacoes federal, estadual e
municipal, respectivamente, existentes e vigentes (pertinentes ou reguladoras) que de

alguma forma interfiram no planejamento do saneamento basico.

Tabela 5.1. Legislac@o Federal

LEGISLACAO FEDERAL

Data de Orgéo

Publicacdo | Responsavel P ElEEe

Legislacdo

Institui um Estado democratico, destinado a
assegurar o exercicio dos direitos sociais e
individuais, a liberdade, a seguranca, o bem-estar, o

da Republica . desenvolvimento, a igualdade e a justica, como
X 1988 Nacional -
Federativa o valores supremos de uma sociedade fraterna,
: Constituinte . . .
do Brasil pluralista e sem preconceitos, fundada na harmonia
social e comprometida com a ordem interna e
internacional.

Constituicao Assembleia

Regulamenta o artigo 37, inciso XXI, da constituicdo

Lei N° 8.666 21 de julho Casa Civil | federal, institui normas para licitacdes e contratos da
de 1993 s P . S
administragcdo publica e d& outras providéncias.
3 de Dispde sobre o regime de concesséo e permissao
Lei N° 8.987 | fevereiro de | Casa Civil da prestacdo de servicos publicos prewstps no art.
1995 175 _ da ~ constituicdo federal, e d& outras
providéncias.
Institui a Politica Nacional de Recursos Hidricos,
cria o Sistema Nacional de Gerenciamento de
: 8 de janeiro o Recursos Hidricos, regulamenta o inciso XIX do art.
o
Lei N°®9.433 de 1997 Casa Civil 21 da Constituicdo Federal, e altera o art. 1° da Lei
n° 8.001, de 13 de marco de 1990, que modificou a
Lei n® 7.990, de 28 de dezembro de 1989.
12 de Dispde sobre as sancdes penais e administrativas
Lei N°9.605 | fevereiro de | Casa Civil |derivadas de condutas e atividades lesivas ao meio
1988 ambiente, e da outras providéncias.
27 de abril Dispde sobre a educagdo ambiental, institui a

Lei N°9.795 de 1999 Casa Civil | Politica Nacional de Educacdo Ambiental e da
outras providéncias.
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Trata da criagdo e do funcionamento de
cooperativas sociais, visando a integracao social
10 de dos cidaddos, constituidas com a finalidade de
Lei N°9.867 | novembro Casa Civil |Inserir as pessoas em desvantagem no mercado
econdmico, por meio do trabalho, fundamentando-
de 1999 . .
se no interesse geral da comunidade em promover
a pessoa humana e a integracdo social dos
cidaddos. Define suas atividades e organizacéo.
Dispde sobre as definicdes e o tratamento a ser
Resolucio 23 de dado aos residuos perigosos, conforme as normas
o s dezembro CONAMA |adotadas pela convencdo da Basileia, sobre o
N° 23 : -
de 1996 controle de movimentos transfronteiricos de
residuos perigosos e seu deposito.
Dispde sobre licenciamento ambiental; competéncia
Resolucao 19 de da unido, estados e municipios; listagem de
O 2397 dezembro CONAMA |atividades sujeitas ao licenciamento; estudos
de 1997 ambientais, estudo de impacto ambiental e relatério
de impacto ambiental.
Estabelece o codigo de cores para os diferentes
Resolucao 25 de abril CONAMA tipos de residuos, a ser adotado na identificacdo de
N° 257 de 2001 coletores e transportadores, bem como nas
campanhas informativas para a coleta seletiva.
x : Dispde sobre o tratamento e a disposic¢ao final dos
Resolucdo | 12 dejulho : . . .
NC 283 de 2001 CONAMA  |residuos dos servicos de saude e da outras
providéncias.
Resolucao 5 de julho CONAMA Estabelece diretrizes, critérios e procedimentos para
N° 307 de 2002 a gestdo dos residuos da construgéo civil.
Resolucao 29 de DispGe sobre procedimentos e critérios para o
¢ outubro de CONAMA | funcionamento de sistemas de tratamento térmico
N° 316 .
2002 de residuos.
Dispde sobre a classificacdo dos corpos de agua e
Resolucdo |17 de marco CONAMA diretrizes ambientais para o seu enquadramento,
N° 357 de 2005 bem como estabelece as condi¢cbes e padrbes de
lancamento de efluentes, e da outras providéncias.
~ . Dispde sobre o tratamento e a disposi¢éo final dos
Resolucao 29 de abiril p ' , .
NC 358 de 2005 CONAMA resuju?s dos servicos de saude e da outras
providéncias.
Resolucdo |9 de outubro CONAMA Dispde sobre licenciamento ambiental simplificado
Ne 377 de 2006 de sistemas de esgotamento sanitario.
~ . Dispde sobre a classificacdo e diretrizes ambientais
Resolucdo | 7 de abril de . A X
o CONAMA | para o enquadramento das aguas subterraneas e da
N° 396 2008 PN
outras providéncias.
Resolucdo | 7 de abril de CONAMA Altera o inciso Il do § 4° e a tabela X do § 5°, ambos
N° 397 2008 do art. 34 da Resolugcdo CONAMA n°. 357 de 2005.
: . Estatuto das Cidades. Regulamenta os arts. 182 e
o
Lei N 10 de julho Casa Civil |183 da Constituicdo Federal, estabelece diretrizes
10.257 de 2001 . - . P
gerais da politica urbana e da outras providéncias.
Lei N° 6 de abril de Casa Civil Dispde sobre normas gerais de contratacdo de
11.107 2005 consorcios publicos e da outras providéncias.
Decreto N° 4 de maio - Esta_belece dgflnlgoes e p_rocedlmentos _sobre a
Casa Civil |qualidade da 4gua e mecanismo para a divulgacéo
5.440 de 2005 . ~ !
de informac&o ao consumidor.
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17 de Regulamenta a Lei N° 11.107, de 6 de abril de 2005,
Decreto N° . . . N . :
6.017 janeiro de Casa Civil | que (yspoe s,ob_re normas gerais de contratacdo de
2007 consaércios publicos.
Lei N° 5 de janeiro Casa Civil Estabelece diretrizes nacionais para o saneamento
11.445 de 2007 basico.
Dispde sobre as infracdes e san¢cdes administrativas
Decreto N° | 22 de julho Casa Civil | @° meio ambiente, estabelece 0 processo
6.514 de 2008 administrativo federal para apuracdo destas
infracdes, e da outras providéncias.
Resolucao d bro | Ministério d Estabelece orientagcdes relativas a Politica de
Recomendad 5 de outubro | Ministerio das Saneamento B&sico e ao conteldo minimo dos
o e 2009 Cidades e
aNe75 Planos de Saneamento Bésico.
1 o
1‘5_'3%5 2 gg 28(1)8“) Casa Civil Institui a Politica Nacional de Residuos Solidos.
Portaria N° . 12 de Ministério da Di_sp_ﬁAe sobre os procedimer]tos de controle e de
2914 ezembro Satde vigilancia da qualidade (1a agua para consumo
de 2010 humano e seu padréo de potabilidade
Dispde sobre as condicbes e padrées de
Resolucao | 13 de maio CONAMA lancamentos de efluentes, complementa e altera a
N° 430 de 2011 Resolucdo n° 357, de 17 de marco de 2005, do
Conselho Nacional do Meio Ambiente - CONAMA.
Dispde sobre a protecdo da vegetacdo nativa; altera
as Leis n%= 6.938, de 31 de agosto de 1981, 9.393,
Lei N° 25 de maio de 19 de dezembro de 1996, e 11.428, de 22 de
12 651 de 2012 CONAMA | dezembro de 2006; revoga as Leis n% 4.771, d_e 15
‘ de setembro de 1965, e 7.754, de 14 de abril de
1989, e a Medida Provisoéria ne 2.166-67, de 24 de
agosto de 2001; e da outras providéncias.

Fonte: Casa Civil (2014), Ministério das Cidades (2 014), Ministério do Meio Ambiente (2014).

Organizacdo: DRZ — Geotecnologia e Consultoria

Tabela 5.2. Legislacdo do Estado de Minas Gerais

LEGISLAGAO ESTADUAL

Legislacao Da_ta d? Orgaq Assunto abordado
Publicacdo | Responsavel
Consolidar os principios estabelecidos na
N .| Constituicdo da Republica, promova a
Constituicdo Assembleia o
o descentralizacdo do poder e assegure o seu controle
do Estado Legislativa do R e o ;
) 1988 pelos cidadaos, garanta o direito de todos a cidadania
de Minas Estado de ! - :
) . . | plena, ao desenvolvimento e a vida, numa sociedade
Gerais Minas Gerais : .
fraterna, pluralista e sem preconceito, fundada na
justica social.
Assembleia
Lei N° 3 de julho | Legislativa do | Dispde sobre a protecdo de mananciais destinados
10.793 de 1992 Estado de |ao abastecimento publico no Estado.
Minas Gerais
Assembleia | Proibe a utilizacdo de mercurio e cianeto de sddio nas
Lei N° 7 de janeiro | Legislativa do | atividades de pesquisa mineral, lavra e garimpagem
10.595 de 1992 Estado de | nos rios e cursos de agua do Estado e da outras
Minas Gerais | providéncias.
28 de Assembleia
Lei N° Legislativa do | Dispde sobre a Politica Estadual de Saneamento
dezembro P . S
11.720 Estado de |Basico e da outras providéncias.
de 1994 . .
Minas Gerais
f/’“”m\ 33
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Assembleia
Lei N° 23 de maio | Legislativa do | Regulamenta o Fundo Estadual de Saneamento
36.892 de 1995 Estado de |Basico - FESB e da outras providéncias.
Minas Gerais
Assembleia
Lei N° 30 de maio | Legislativa do . ~ "
12 503 de 1997 Estado de Cria o Programa Estadual de Conservacao da Agua.
Minas Gerais
Institui o comité da Bacia Hidrografica do Rio Araguari
Assembleia | € da outras providéncias. O Governador do Estado
22 de o de Minas Gerais, no uso de atribuicdo que Ihe
Decreto N° Legislativa do . L L X
39.912 setembro Estado de confere o artigo 90, inciso VI!, da constituicéo do
' de 1998 Minas Gerais Estado, e tendo em vista o disposto na Lei n°® 11.504,
de 20 de junho de 1994.
29 de Assembleia
Lei N° ianeiro de | Législativa do | Dispbe sobre a Politica Estadual de Recursos
13.199 J Estado de | Hidricos e da outras providéncias.
1999 . .
Minas Gerais
. 12 de As_sem_blela Dispde sobre a administracéo, a protecédo e a
Lei N° Legislativa do ~ . A -
dezembro conservacgdo das aguas subterrdneas de dominio do
13.771 Estado de . A
de 2000 . . | Estado e dé& outras providéncias.
Minas Gerais
Decreto N° | 5 de marco Governo do | Regulamenta a Lei n°® 13.199, de 29 de janeiro de
& Estado de |1999, que dispde sobre a Politica Estadual de
41.578 de 2001 . . o
Minas Gerais | Recursos Hidricos.
Assembleia Altera os artigos, 17, 20, 22, e 25 da Lei 13. 771, de
o 23 de o 11 de dezembro de 2000, que dispde sobre a
Lei N L= Legislativa do o ~ ~ ~ .
janeiro de administracdo, a protecdo e a conservacdo das aguas
14.596 Estado de A o3 :
2003 . . | subterrdneas de dominio do Estado e d& outras
Minas Gerais S
providéncias.
Assembleia
Lei N° 28 de abril | Legislativa do | Disp8e sobre os rios de preservacdo permanente e
15.082 de 2004 Estado de |da outras providéncias.
Minas Gerais
Estabelece critérios para classificacdo, segundo o
porte e potencial poluidor, de empreendimentos e
Deliberacéo 9de atividades modificadoras do meio ambiente, passiveis
Normativa | setembro COPAM de autorizacao ou de licenciamento ambiental no
N° 74 de 2004 nivel estadual, determina normas para indenizacdo
dos custos de analise de pedidos de autorizacdo e de
licenciamento ambiental, e d& outras providéncias.
Deliberacéo 15 de Dispde sobre a declaragéo de informacdes relativas
Normativa | setembro COPAM as diversas fases de gerenciamento dos residuos
N° 90 de 2005 sélidos industriais no Estado de Minas Gerais.
Decreto N° | 13 de junho (;’Eos\gggodio Regulamenta a cobranca pelo uso de recursos
44.046 de 2005 . .| hidricos de dominio do Estado.
Minas Gerais
. Governo do | Altera o Decreto n°. 44.046, de 13 de junho de 2005,
Decreto N° | 22 de junho do d | b | d
44,547 de 2007 Estado de que regu amenta} a cobranga pelo uso de recursos
' Minas Gerais | hidricos de dominio do Estado.
Aprova parecer que "dispbe sobre transporte e
. 23 de ) e o .
Portaria N° outubro de FEAM disposicédo em aterros sanitarios dos residuos de
361 2008 servigos de saude (RSS) no Estado de Minas Gerais,
e da outras providéncias".
/~ \ 34
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Altera o Decreto n°. 44.046, de 13 de junho de 2005,

Decreto N° 13 de Governo do | que regulamenta a cobranca pelo uso de recursos
44,954 novembro Estado de | hidricos de dominio do Estado, e o Decreto n°® 41.578,
' de 2008 | Minas Gerais | de 8 de margo de 2001, que regulamenta a Politica
Estadual de Recursos Hidricos.
Deliberacéo Disp0Ge sobre a classificagdo dos corpos de agua e
Normativa | 5 de maio COPAM/ |diretrizes ambientais para o seu enquadramento, bem
Conjunta N° | de 2008 CERH-MG | como estabelece as condic¢des e padrbes de
01 lancamento de efluentes, e da outras providéncias.
Lei N© 12 de Governo do | Disp&e sobre a distribuicdo da parcela da receita do
18.030 janeiro de Estado de | produto da arrecadacdo do ICMS pertencente aos
' 2009 Minas Gerais | municipios.
Portaria N° | 4 de agosto Convoca os usuarios de recursos hidricos da sub
g IGAM bacia que indica para a outorga de langcamento de
029 de 2009 . A
efluentes, e da outras providéncias.
Decreto N° 25 de Governo do Regulamenta a Lei n® 18.031, de 12 de janeiro de
45.181 setembro I_Estado de_ 2009, e da outras providéncias
' de 2009 | Minas Gerais ' '
Estabelece procedimentos e normas para a aquisi¢céo
e alienacdo de bens, para a contratacdo de obras,
servigos e selecdo de pessoal, bem como estabelece
Resolucao 30 de a forma de repasse, utilizagcéo e prestacéo de contas
: SEMAD / - ;
Conjunta N° | outubro de IGAM com emprego de recursos publicos oriundos da
1.044 2009 cobranca pelo uso de recursos hidricos, no ambito
das entidades equiparadas a Agéncia de Bacia
Hidrografica do Estado de Minas Gerais, e da outras
providéncias.
Institui o valor minimo anual da cobranga pelo uso de
. 21 de recursos hidricos, para fins de emisséo do
o )
Port&Eg\ N dezembro SIIE(QA:NIID / Documento de Arrecadacédo Estadual — DAE; dispde
de 2009 sobre o parcelamento do débito consolidado, e da
outras providéncias.
Resoluco 29 de SEE / D|sppe sqbre 0s proc§d|mentos administrativos
: o relativos a arrecadacéo decorrente da Cobranca pelo
Conjunta N° | dezembro SEMAD / d dri do de Mi Gerai
4.179 de 2009 IGAM Uso de Recursqs Hidricos no I;sta o de Minas Gerais
) (CRH/MG), e dé& outras providéncias.
Deliberacéo 26 de iulho Convoca municipios para o licenciamento ambiental
Normativa d J COPAM de sistemas de tratamento de agua e d& outras
o e 2010 A
N° 153 providéncias.
22 de Assembleia
Lei N° Legislativa do | DispGe sobre a concesséo de incentivo financeiro aos
novembro o S X
19.823 Estado de |catadores de materiais reciclaveis - bolsa reciclagem.
de 2011 . .
Minas Gerais
Assembleia N .
Lo 5 deanero | Leglava o | 25206 obre & p6ilca estadu e coet. vtamento
20.011 de 2012 | Estadode |°'°¢9ad 1€0 € gore gem veg
. . | animal de uso culinério e da outras providéncias.
Minas Gerais
Resolucao 29 de SEMAD / Dispde sobre a vazao de referéncia para o calculo da
Conjunta N° | marco de IGAM disponibilidade hidrica superficial nas bacias
1.548 2009 hidrograficas do Estado.

Fonte: Minas Gerais (2014), IGAM (2014), SEMAD (2014) , SEF (2014), CERH (2014), FEAM (2014)

Organizacdo: DRZ — Geotecnologia e Consultoria
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Tabela 5.3. Legislagdo Municipal de Araguari

LEGISLAGAO MUNICIPAL

Legislacéo Da_ta d? Orgaq Assunto abordado
Publicacdo |Responsavel
O municipio garantir4 a imediata e plena efetividade
dos direitos e garantias individuais e coletivos,
Lei Orgéanica . A mencionados na Constituicdo da Republica e na
N 21 de abril de Camara .
do Municipio o Constituicdo do Estado, bem como daqueles
) 1990 Municipal ~
de Araguari constantes dos tratados e convencgdes
internacionais firmados pela Republica Federativa
do Brasil.
Lei 28 de Camara Dispde sobre o Plano Diretor de Desenvolvimento
Complementar | dezembro de Municipal | Urbano - PDU do Municipio de Araguari
Ne 34 2004 P p g
Lei 29 de Céamara DispGe sobre o Cadigo Tributario do Municipio de
Complementar | dezembro de Municipal | Araquari
N° 71 2010 P 9
: 28 de junho Cémara Cria o Departamento de Agua e Esgoto e da outras
Lei N° 1.333 o Ak
de 1968 Municipal | providéncias
27 de A . o e .
Lei N° 1.638 | fevereiro de Cama_lra Institui o Co_dlgo gle Posturas do Municipio e da
Municipal | outras Providéncias
1974
27 de Cémara
Lei N°1.640 | fevereiro de - Institui 0 Cédigo de Obras do Municipio de Araguari
Municipal
1974
Autoriza a Celebracdo de convénio firmado com o
Lei N° 2.326 20 de marco Camara Ministério do Desenvolvimento Urbano e Meio
' de 1987 Municipal | Ambiente, com a interveniéncia do Departamento
Nacional de Obras e Saneamento.
30 de agosto Camara Concede Isencdo Permanente de Taxa de Agua a
Lei N° 2.866 9 o Pessoa que menciona, por retribuicdo a vantagem
de 1993 Municipal ; X ;
patrimonial recebida.
DispGe sobre a Politica de Protegdo, Conservagéo
: 21 de maio Cémara e Melhoria do Meio Ambiente, bem como sobre
Lei N° 3.366 o ) ; ~ o
de 1999 Municipal | seus fins e mecanismos de formulacéo e aplicacgéo,
dando outras providéncias.
25 de Dispde sobre o Fundo Municipal de Habitacdo em
o . Camara Saneamento - FMHS e o Conselho Municipal de
Lei N°3.719 | fevereiro de o NS
2002 Municipal Hablltaf;ao_ e Saneamento - CMHS, dando outras
providéncias.
Lei 1 de julho de Camara Institui 0 Cédigo de Instalaces Hidrossanitarias no
Complementar o L .
NP 21 2002 Municipal | Municipio de Araguari
Com Il_eer:1entar 24 de margo Cémara Da nova redagéo ao Inciso 1, do Art. 40, da Lei
,F\Jlo 26 de 2003 Municipal | Complementar N° 21/02.
Lei Dispde sobre a Estrutura Organizacional da
Complementar 30 de junho Cémara Superintendéncia de Agua e Esgoto - SAE, institui o
,F\Jlo 43 de 2006 Municipal | Plano de Remuneragéo e Carreiras do Pessoal da
Autarquia, dando outras providéncias.
Portaria N° 11 de Define as especificacfes dos hidrobmetros para
setembro de SAE utilizacdo da medicdo em edificacdes residenciais,
016 SN .
2006 comerciais e industriais.

N\
DORZ

36



MUNICIPIO DE ARAGUARI
Plano Municipal de Saneamento Béasico
Diagndstico Técnico Participativo

‘V COMITE DE BACIA HIDROGRAFICA DO RIO ARAGUAR

ABHA

GESTAO DE AGUAS

9de Camara Estabelece diretrizes para o lancamento de esgoto
LeiN°®4.280 |novembrode | . .. nas redes publicas do sistema de esgotamento
unicipal o e .
2006 sanitario do municipio de Araguari.
~ Reajusta as tarifas agua e esgoto e demais pregos
o
Resolugao N 2007 SAE dos servicos prestados pela SAE —
004 . . "
Superintendéncia de Agua e Esgoto.
Dé novas redac8es aos dispositivos que menciona
9de Camara na Lei 3.719, que disp&e sobre o Fundo Municipal
Lei N° 4.465 | dezembro de Municioal de Habitacdo e Saneamento - FMHS e o Conselho
2008 P Municipal de Habitagdo e Saneamento - CMHS e
da outras providéncias.
9 de Cémara
Lei N°4.479 | dezembro de - Altera dispositivos da Lei N° 3.719
Municipal
2008
Autoriza ao Poder Executivo ceder as instituicdes
A financeiras publicas créditos decorrentes de
. 22 de margo Cémara : A e ~
Lei N°5.163 - royalties, participacdes especiais e compensacdes
de 2013 Municipal . ; . ! ~
financeiras, relacionados a exploracao de recursos
hidricos.
Decreto N° sete?n%?o de Camara Nomeia membros do Conselho Municipal de
127 2013 Municipal |Habitacdo e Saneamento - CMHS
Autoriza a Superintendéncia de Agua e Esgoto -
Lei N° 5.343 10 de marco Camara SAE, a proceder a doacao, ao Municipio de
' de 2014 Municipal | Araguari, dos veiculos que menciona, dando outras
providéncias.
A Dispde sobre a criacdo do Programa de Instalacéo
Lei N°5.344 10 de margo Ca'”f‘*’?“a de Redes de Agua nos diversos distritos e
de 2014 Municipal : R .
povoados localizados no Municipio de Araguari

Fonte: Camara Municipal de Araguari (2014), SAE (2014 ).
Organizacdo: DRZ — Geotecnologia e Consultoria

O PMSB de Araguari sera enquadrado nas legislagcbes citadas nas tabelas a cima
buscando sempre a integragcdo dos servicos de modo a preservar o0 meio ambiente e a

melhoria da qualidade de vida dos habitantes do municipio.
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6. CARACTERIZACAO DO MUNICIPIO DE ARAGUARI
6.1. HISTORIA

A regido onde esta localizado o Municipio de Araguari, atualmente Triangulo Mineiro,
era, até 1816, territério da Capitania de Goias. Os habitantes deste local eram os indios de
etnia Tupi que tiveram confrontos territoriais com a etnia Tremembé, os primeiros sendo
expulsos por estes, que por sua vez foram expulsos pela etnia Caiapd, motivados pelo
mesmo desejo das terras em questdo. (BARBOSA, 2008).

Em meados do século XVII, as expedi¢cdes bandeirantes, liderados por Bartolomeu
Bueno da Silva, “O Anhanguera”, chegam a regido em sua investida a Goias e Mato Grosso,
dizimando as tribos indigenas ainda existentes. Por ser um local de passagem entre o
sudeste e o centro-oeste do pais, vao sendo criados vilarejos e pontos de parada no local.

Na entrada do Século XIX sdo demarcadas as Sesmarias do Serrote e Pedra Preta, a
porcao territorial compreendida entre as duas foi doada a Igreja por Antdnio Resende da
Costa, Comissionario de Sesmarias da Regido do Tridngulo Mineiro.

O Distrito de Brejo Alegre é criado pela Lei Provincial 1.195, em 1864, pertencendo ao
Municipio de Estrela do Sul. Torna-se Vila Brejo Alegre em 1882, passando a sede distrital e
elevado a Municipio de Araguari em 1888.

A partir de entdo, Araguari passa por transformacfes distritais até 1960, quando é
criado o Distrito de Florestina no territério municipal. O Municipio de Araguari possui 4
distritos, sendo o sede homénimo e ainda Amanhece, Piracaiba e Florestina (IBGE, 2014).
Além dos distritos o municipio conta com 5 localidades constituidas: Campo Redondo,
Ararapira, Barracdo, Contenda e Santa Luzia e 5 ainda n&o constituidas: Alto Sao Jodo,
Picarrdo, Regifes de Bom Jardim, Santo Ant6nio e Barreiro (BARBOSA, 2008).

A origem do nome Araguari é indigena e tem o significado de “Rio da Baixada dos

Papagaios”.
6.2. LOCALIZACAO

O Municipio de Araguari localiza-se nas coordenadas geograficas 18°48'56"S e
48°11'13"0, sua altitude varia entre 480 e 1.020 m, seu territério possui uma area total de
2.729,508 kmz?, onde 54 km2 s&o de area urbanizada.

Integrante da Mesorregido do Triangulo Mineiro e da Microrregido de Uberlandia, o
municipio faz fronteira com o Estado de Goias ao norte, sendo 0s municipios: Cataldo,

Anhanguera e Corumbaiba. O restante dos municipios limitrofes encontram-se no Estado de

—~ 2
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Minas Gerais, sendo eles: Uberlandia (Sul), Indianépolis (Sudeste), Tupaciguara (Oeste),

Cascalho Rico e Estrela do Sul (Leste), como apresentado na Figura 6.1.

Figura 6.1. Localizagdo do Municipio de Araguari
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A localizacdo do Municipio de Araguari é estratégica e fundamental para escoamento
de producdo da regido central para a regido sudeste do pais, bem como o suprimento de

outros produtos advindos desta e outras regides.
6.2.1. Mesorregido do Triangulo Mineiro e Alto do Paranaiba

A Mesorregido do Triangulo Mineiro e Alto do Paranaiba (MTMAP) situa-se a leste do
Estado de Minas Gerais e ocupa cerca de 15,5% do territério deste, com uma éarea de
90.545 kmz2. Possui 66 municipios com total populacional de 2.144.428 habitantes. (IBGE,
2014)

Sua economia é baseada na agropecuéria, sendo grande produtora de cana-de-
acucar e seus derivados, com significativo processamento de gréos e carnes para aumentar
seu Produto Interno Bruto (PIB) de R$ 42,897 bilhdes, este que € o segundo maior do
estado, s6 perdendo para a Regido Metropolitana de Belo Horizonte (RMBH).

As principais culturas agricolas do Triangulo Mineiro sé&o: feijdo, café, laranja, abacaxi,
batata, acucar, milho, alho, cenoura, soja trigo, tomate. As criacdes de animais sao de gado
de corte e leiteiro, suinos e avicultura para corte e ovos.

A dindmica socioecondmica da MTMAP acontece desta maneira devido a sua
localizacdo privilegiada no territério brasileiro. Sua economia agroindustrial em expansao
muito proxima aos maiores centros em ascensdo econdmico-financeira, sua proximidade
com a capital federal garante uma articulacdo politica. Estes fenbmenos séo fatores do

crescimento acentuado da regido.
6.2.2. Microrregido de Uberlandia

A Microrregido (MC) de Uberlandia esté inserida dentro da MTMAP, seu crescimento
populacional e econdmico foi a de mais destague na macrorregido no periodo de 1970 a
1990.

O grau de urbaniza¢do da MC Uberlandia chega a mais de 90% em 1991, maior taxa
entre as MC da MTMAP, sendo a de maior representatividade para os eixos econdmicos,
sociais e populacionais.

A taxa de crescimento de Uberlandia sempre se manteve alta, mesmo quando
apresentava queda relativa. Por ser um municipio polo, de economia consolidada e
oportunidades oferecidas séo atrativos para que a migracdo aconteca. Isso leva, também,

as cidades da regido a aumentarem a taxa de crescimento, uma vez que nem todos 0s
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migrantes se instalam no municipio polo. A Figura 6.2 apresenta o Municipio de Araguari

inserido na micro e mesorregiao as quais faz parte.

Figura 6.2. Araguari inserido na MTMAP e Microrregi 8o de Uberlandia
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Fonte: IBGE (2014)
Organizacdo: DRZ — Geotecnologia e Consultoria

A MC Uberlandia possuia 820.245 habitantes divididos em 10 municipios que totaliza
18.790 km2 de area total. A Tabela 6.1 apresenta esses municipios com habitantes e area

correspondentes, referentes ao Ultimo censo demografico realizado pelo IBGE, 2010.
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Tabela 6.1. Dados Populacionais da Microrregido de  Uberlandia

MUNICIPIOS DA MICRORREGIAO DE UBERLANDIA

L Populacdo Censo | « Densidade Taxa de

LIS s ot AreaKm | o bikm? Urbanizacao (%)
1 | Uberlandia 604.013 4.116 146,75 97,23
2 | Araguari 109.801 2.731 40,20 93,43
3| Prata 25.802 4.857 5,31 75,11
4 | Tupaciguara 24.188 1.826 13,25 91,13
5 | Monte Alegre de Minas 19.619 2.593 7,56 73,94
6 | Canapolis 11.365 845 13,45 89,57
7 | Centralina 10.266 322 31,89 90,73
8 | Indianépolis 6.190 834 7,42 65,53
9 | Arapora 6.144 298 20,61 96,00
10 | Cascalho Rico 2.857 368 7,76 62,86
TOTAL 820.245 18.790 43,65

Fonte: IBGE (2010), Atlas do Desenvolvimento Humano  no Brasil (2014)
Organizacdo: DRZ — Geotecnologia e Consultoria

Araguari destaca-se quando tratando da MC Uberlandia, o municipio € o segundo em
maior populacéo, ficando atras somente do municipio polo. Apesar diferenca populacional,
Araguari tira a tenséo de alguns servi¢cos oferecidos em Uberlandia, assim passa a ter maior

dindmica que somente cidade dormitério.

6.3. EMBASAMENTO GEOLOGICO, FORMACAO PEDOLOGICA E
GEOMORFOLOGICA.

O embasamento geoldgico presente na regido do Triangulo Mineiro em Minas Gerais
data da era geoldgica Mesozoica, chamado de Bacia Sedimentar do Parana. Esta apresenta
arenitos intercalados com derrames de rochas magmaticas, principalmente no vale do Rio
Paranaiba. A cobertura das chapadas e planicies aluviais sdo rochas sedimentares
dentriticas, como conglomerados.

A Bacia Sedimentar do Parana é consiste em vérios grupos e formagfes rochosas
variadas na regido do municipio, apresentadas na Figura 6.3 e relacionadas abaixo:

+ Formacao Serra Geral: derrames intrusivos de basaltos que causam fissuras
e levantamentos de diques no terreno;

e Formacdo Marilia: arenitos imaturos e conglomerados com seixos
arredondados bem caracteristicos, apresenta grande quantidade de quartzos
e feicdes nodulares;

« Formacdo Botucatu: arenitos eodlicos com estratigrafia cruzada (dunas
ortoquartzisticas) e arenitos conglomeréticos relacionados a drenagem;

e Grupo Bauru: depésito sedimentos flivio-lacustres (arenitos) acima dos

basaltos Serra Geral;
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e« Domos: intrusbes magmaticas onde ndo ocorrem fissuras e, sim, um
arqueamento do embasamento ja consolidado, devido as altas temperaturas,
ha formacdes de rochas metamorficas;

* Grupo Araxa: derrames metamorficos, principalmente de granada-mica xisto e
granada-quartzo xisto que afloram no Cénion do Rio Araguari;

» Coberturas Dentriticas Lateriticas: conglomerados quartzosos, suas laterais
apresentam oxidacdo de oxido de ferro, caracterizam aplainamento de

terreno.

Figura 6.3. Embasamento Geolégico de Araguari
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O embasamento geol6gico € o material que origina a formacao dos solos, e, quando
esse embasamento sofre intemperismo, vai se acumulando uma camada de granulos, de
diversos tamanhos e formas, moldando os primeiros horizontes (camadas) de solo. Os solos

presentes no municipio estdo caracterizados na Figura 6.4.
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Figura 6.4. Tipos de Solo encontrados no Municipio de Araguari
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Cambissolos séo solos embridnicos, novos, com seu horizonte B apresentando ainda
material de origem em tamanhos de gréanulos, considerado um solo de transi¢do, pois €
encontrado em diversos lugares com condigdes climaticas, de relevo e vegetagao diferentes.

Os Latossolos Vermelho-Escuro e Latossolos Roxos recebem esse nome por sua
coloracdo ser avermelhada que ocorre devido a presenca de ferro no material geolégico, os
oxidos de ferro revestem as particulas dos materiais presentes, sdo solos pouco erodidos e
considerados solos pobres (com pouco nutrientes).

Os Podzdlicos Vermelho-Amarelo apresentam humus acido e compostos de ferro e
aluminio. Seu horizonte B forma-se, devido a dissolucdo quimica destes elementos, ja o
horizonte E apresenta coloracdo acinzentada, dai origina 0 nome russo Pod — abaixo e zol —
solo.

Litossolos sdo solos rasos e novos, sua ocorréncia é imediatamentem apés o
embasamento rochoso, apresentando seixos do material de origem em intemperismo. S&o
solos somente com uma camada.

Nitossolos séo solos mais antigos, portanto, profundos e bem intemperizados, com

acumulo de argila no horizonte B, as particulas apresentam uma cerosidade, fenbmeno que
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ocorre quando as particulas do solo estdo revestidas de argila. Neste tipo de solo essa
ocorréncia de argila s6 aparece a partir de 1,50 m de profundidade.

A velocidade de formacéo dos solos depende do tipo de material a ser erodido e o tipo
de intemperismo que ele sofre (fisico ou quimico). A declividade do terreno e seu relevo séo
fatores que interferem no acumulo da camada do solo, quanto mais ingreme o solo, menor
sua capacidade de retencdo de massa. A Figura 6.5 o territorio de Araguari de acordo com
suas variacOes de altitude e hidrografia.

Figura 6.5. Mapa de Altitudes e Hidrografia do Muni  cipio de Araguari
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Fonte: IBGE (2014), Embrapa (2014)
Organizacdo: DRZ Geotecnologia e Consultoria

Araguari possui altitude minima de 480 m e maxima de 1.020 m (Figura 6.5). A maior
parte de seu terreno é plano, tendo suas declividades mais acentuadas em porcdes
espalhadas pelo terreno, com forma ondulada, forte ondulada e montanhosa, como pode ser

observado abaixo, na Figura 6.6.
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Figura 6.6. Mapa de Declividade e Hidrografia do Mu nicipio de Araguari.
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Ha quatro formacdes de relevo existentes em Araguari (Figura 6.7), 0s quais Sao:
Degraus Estruturais e Rebordos Erosivos, Dominio de Colinas Dissecadas e Morros Baixos,

Planaltos e Baixos Platés e Vales Encaixados.
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Figura 6.7. Mapa de Relevo do Municipio de Araguari
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6.4. VEGETAGAO E CLIMA

Ha dois tipos de biomas encontrada na MTMAP, o Cerrado, sendo o dominio da maior
area, e a Mata Atlantica presente nos vales dos principais rios e no Planalto do Araxa e
Serra da Canastra em altitudes a cima de 1000m.

O Cerrado tem uma formacao préxima a Savana Africana. Este ocorre em altitudes
gue variam de 300m a 1600m, como na Chapada dos Veadeiros (GO).

A fauna deste bioma é bem variada em espécies com alguns roedores pequenos,
répteis, mamiferos de médio porte, grande variedade de peixes e passaros. Diferente do
bioma similar, Savanas Africanas, que apresentam mamiferos de grande porte, como
elefantes e rinocerontes.

Quanto a vegetacao deste bioma, ha varios fatores que influenciam na distribuicao das
espécies, tais como o clima, fertilidade, acidez do solo, a disponibilidade da agua, o relevo,
fatores antrépicos, além da prépria interacédo destes fatores, segundo o IBRAM (2012). Isso
explica a grande riqgueza de vegetacdo, com variadas espécies de flora e arboreas
endémicas, além das compartilhadas com outros biomas. A vegetacédo do bioma cerrado se
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divide em formacdes florestais, formacdes savanicas e formacbes campestres, estas, por
sua vez, também apresentam suas subdivisdes e caracteristicas.

As formac®es florestais encontradas no bioma da Mata Atlantica (Figura 6.8), segundo
o MMA, sado as Florestas Ombréfila Densa, Ombréfila Mista, Estacional Semidecidual,
Estacional Decidual e Ombroéfila Aberta. Atualmente, sua vegetacdo nativa encontra-se
reduzida e fragmentada, entretanto, ainda existem aproximadamente 20.000 espécies
vegetais. Abriga diversas espécies de fauna, entre aves, anfibios, répteis, mamiferos e

peixes, caracterizando-se por ser um dos biomas mais ricos em biodiversidade do mundo.

Figura 6.8. Mapa de Bioma do Municipio de Araguari.
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Desta forma, o territério de Araguari apresenta como biomas o Cerrado e a Mata
Atlantica. Sua vegetacdo caracteristica € a Savana (maior porte arboreo), Floresta
Estacional Semidecidual (vegetacdo de ambiente de transicdo entre area imida e ambiente
semiarido) e, Areas de Tensdo Ecoldgica (contato entre tipos de vegetacdo diferentes,

ocorrendo uma mistura floristica ou uma transigcéo edafica), Figura 6.9.
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Figura 6.9. Mapa de Vegetacao do Municipio de Aragu ari.

%
“ d: sy

Legenda
I Estacos Brasileiros
o [ | Minas Gerais =

&% waguan 'y

Vegetagdo =

[ savana -

[ Fioresta Estacional Semidecidual 3: ) . \/\q

[0 Areas de Tensao Ecologica v e S8 K

I rios e Lagos m|
“ \’\ % 0 425 85 17 25,5 34

T T
‘s Sistema de Projegdo Transversal de Mercator
COMTE DE ACAHDROGRAFIK 0O HOARAGURR! Datum: SIRGAS 2000
Coordenadas UTM
@AQHA Base de Dados: IBGE / Embrapa

Fonte: IBGE (2014), Embrapa (2014)
Organizagéo: DRZ Geotecnologia e Consultoria

Segundo o MMA, Area Restrita é um territério sob protecéo, devido a alguma
caracteristica especifica ou Unica, tendo como finalidade a manutencdo dos mesmos. Sao
divididas em Areas de Conservacao, Areas de Patriménio Cultural e Territérios de Ocupacao
Tradicional, tendo estas, suas subdivisbes. O territério de estudo, apresenta uma area
restrita, Figura 6.10, sendo ela uma Unidade de Conservacéo (Areas de Conservacio),
localizada a sudoeste do municipio.
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Figura 6.10. Mapa das Areas Restritas de Araguari.
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O clima da regido do Municipio de Araguari, segundo a classificacéo climéatica Koppen-
Geiger, € Tropical de Altitude, presente no centro do Brasil, mais especifico nas areas de
serras e planaltos do sudeste acima de 500 m de altitude.

A amplitude térmica nesse clima ndo € muito grande, variando sempre entre 7°C e
8°C, os verdes apresentam temperaturas amenas com médias de 23°C, no inverno é
possivel a ocorréncia de geadas.

Os dados climaticos de um municipio sdo considerados consolidados quando sua
coleta perdura por, pelo menos, 30 anos. A Figura 6.11 apresenta um grafico com as médias
de precipitacdo por més, temperatura maxima e temperatura minima em todos os meses do

ano, no horizonte de 30 anos.
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Figura 6.11. Grafico de Temperatura x Precipitacdo  x Més no periodo de 30 anos
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Organizacdo: DRZ — Geotecnologia e Consultoria

A compilacdo dos 30 anos de dados do municipio de Araguari demonstra que 0s
meses mais chuvosos, na histéria do municipio, sdo janeiro e dezembro, com médias de
precipitacdo de 286 mm e 293 mm, respectivamente. As maiores médias de temperaturas
apresentam-se nos meses de setembro e outubro, com 32°C.

6.5. HIDROGRAFIA

A MTMAP ¢ territério da nascente dos Rios Parana e S&o Francisco, duas das bacias
hidrograficas muito importantes no territorio brasileiro. Além de suas nascentes esta regiao
ainda ajuda as vaz@es destes rios com milhares de cabeceiras de outros rios, ribeirges,
corregos e outros cursos d’agua.

Outro rio muito importante presente no cenario € o Rio Paranaiba, divisor dos Estados
de Minas Gerais e Goias, este nasce no Municipio de Rio Paranaiba. Durante seu percurso
recebe aguas de afluentes importantes como Rio dourados e o Rio Araguari, como, também,
recebe as aguas de diversos cursos d’agua menores. No caso do territério araguarino
existem milhares de nascentes menores que compde as sub-bacias. Essa hidrografia pode
ser analisada na Figura 6.6, ja apresentada no texto.

Na porcdo sudeste do municipio apresenta altitudes mais elevadas, com vales
encaixados de cursos d’agua, o principal deles é o Ribeirdo Pissarrdao, que vai aumentando

seu volume até desaguar no Paranaiba. O Ribeirdo das Araras tem sua nascente no centro
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do municipio, préximo a malha urbana, e também segue sentido sua foz no Rio Paranaiba
(norte), coletando 4gua de seus afluentes.

O lado ocidental do municipio € banhado pelo Rio Araguari, este tem os afluentes
descendo das maiores altitudes do municipio, aumentando seu potencial hidroldgico.

A declividade acentuada do terreno forma belas paisagens no municipio, devido a
morfologia de planaltos formam-se muitas cachoeiras e corredeiras, estas ocorréncias
aumentam o potencial hidrelétrico dos cursos d’agua.

No municipio existem 2 Usinas Hidrelétricas (UHE) situadas no Rio Araguari, Amador
Aguiar | e Il que, antes Capim Branco | e Il, controladas pelo Consorcio Capim Branco
Energia (CCBE) que é composto pela Companhia Vale do Rio Doce (CVRD), Votorantim
Metais, Suzano e Companhia Energética de Minas Gerais (Cemig). No Ribeirdo Pissarrao
localiza-se uma Central de Geragéo de Energia que leva o0 mesmo nome do curso d’agua,

operada pela Cemig.
6.6. TRANSPORTE, ROTAS E ACESSO VIARIO.

O Municipio de Araguari esta a 569 km da capital do Estado de Minas Gerais, Belo
Horizonte, esse caminho é percorrido pela BR 050, sentido Uberlandia, entdo, pela BR 452,
sentido Araxd, por fim pela BR 262 entre Araxa e Belo Horizonte. Em linha reta, a distancia
até a capital é de 468 km (DNIT, 2014)

Estando o municipio localizado na divisa dos Estados de Minas Gerais e Goias,
considera-se como ponto estratégico de ligacdo entre o Centro-Oeste e Sul-Sudeste do
Brasil. Assim, as distancias entre Araguari e 0s principais centros urbanos, e portos,

encontra-se na Tabela 6.2 a seguir.
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Tabela 6.2. Distancia entre Araguari e 0s principai s centros brasileiros

DISTANCIA (km)

ClprpI= VIARIA RETA
Belo Horizonte 569 468
Brasilia 391 321
Campo Grande 798 708
Cuiaba 1.033 908
Curitiba 950 764
Goiania 301 248
Paranagua 1.040 766
Porto Alegre 1.733 1.304
Rio de Janeiro 1.023 702
Santos 699 622
Sao Paulo 624 569
Vitéria 1.089 848

Fonte: DNIT (2014)
Organizacdo: DRZ — Geotecnologia e Consultoria

O acesso ao municipio pode ser realizado por trés rodovias (Figura 6.12):

BR 050 — rodovia radial entre Brasilia — DF a Santos — SP, mais conhecida
como Rodovia Anhanguera, passa por grandes centros e pontos estratégicos
como Uberlandia, Ribeirdo Preto, Campinas e S&o Paulo;

MG 223 — rodovia radial, comeca sua malha no Municipio de Tupaciguara,
guando passa por Araguari corresponde, num pequeno trecho, a BR 050. A
outra extremidade da rodovia é proximo ao Municipio Irai de Minas, no
cruzamento com a BR 365;

MG 413 - rodovia de ligagdo com 35 km de extenséo ligando o trecho da MG
223, existente a oeste da malha urbana de Araguari, até a divisa de estados,
no Rio Paranaiba, onde se inicia a Rodovia GO 139.

MG 414 - rodovia de ligagdo com 40km que liga Araguari & Goias, mais

precisamente a outra rodovia de ligagdo, GO 5009.
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Figura 6.12. Vias de acesso ao Municipio de Araguar i
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6.7. ESTUDO POPULACIONAL DO MUNICIPIO

No Censo do IBGE de 2010, Araguari apresentava uma populacdo total de 109.801
habitantes, com estimativa de 114.970 para 2013, a razdo entre seus habitantes e sua area
aponta uma densidade demogréfica de 40,23 hab/kmz.

A taxa de urbanizacdo é a porcentagem da populacdo residente na area urbana,
comparada ao total de habitantes no municipio, Araguari detém a marca de 93,43%, 0 que
corresponde a 102.583 habitantes urbanos. A Tabela 6.3 registrou as popula¢gdes urbana e
rural absoluta e relativa, nos censos de 1991, 2000 e 2010, bem como a taxa de

urbanizacéo nos mesmos periodos.

Tabela 6.3. Populacao e taxa de urbanizacdo nos cen sos de 1991 a 2010.

1991 2000 2010
Populacdo Urbana 82.103 92.748 102.583
Populacdo Rural 9.180 9.226 7.218
Taxa de Urbanizagdo (%) 89,94 90,95 93,43
Populacdo Total 91.283 101.974 109.801
Fonte: IBGE (2010) e ATLAS BRASIL (2014).
Organizacdo: DRZ Geotecnologia e Consultoria.
N\ 54

DORZ




MUNICIPIO DE ARAGUARI
Plano Municipal de Saneamento Basico @Y wimusammomncroromins

Diagndstico Técnico Participativo @ ABHA

GESTAO DE AGUAS

As piramides etarias sédo construidas a partir do levantamento populacional por sexo e
idade, com essa divisdo, muitas caracteristicas populacionais podem ser observadas e
estratégias articuladas para melhorias voltadas mais precisas nas faixas de maior
necessidade. As Figuras 6.13, 6.14 e 6.15 representam as piramides etarias, informacdes
dos trés ultimos Censos realizados pelo IBGE, 1991, 2000 e 2010.

Figura 6.13. Piramide Etaria 1991

1991
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Fonte: IBGE (1991).
Organizacéo: DRZ Geotecnologia e Consultoria
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Figura 6.14. Piramide Etaria de 2000
2000
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Fonte: IBGE (2000).
Organizacéo: DRZ Geotecnologia e Consultoria

Figura 6.15. Piramide Etéaria de 2010
2010
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Fonte: IBGE (2014).
Organizacédo: DRZ Geotecnologia e Consultoria

Em 1991, a piramide se encontrava com base maior, indicando 2,3 filhos por mulher
(taxa de fecundidade total), e vai afunilando, gradativamente, até seu topo, demonstrando a
pouca incidéncia de populacdo com idade acima de 80 anos, hormalmente, caracterizando,

em alguns casos, pouco acesso, ou cuidado com a salde, nessa época.
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Em valores de contingente populacional temos, em 1991, um total populacional de 728
habitantes, este valor aumenta em quase 90% entre 1991 e 2000, sendo 1.373 habitantes
com mais de 80 anos, em 2010 chega a 1.977, tendo um aumento de 171,56% no primeiro
cenério e 44%, relacionado ao segundo cenario.

Outro ponto a ser analisado na faixa populacional acima de 80 anos é a expectativa de
vida dos habitantes do municipio, que em 1991 era de 71 anos, comparado a 2010 esse
dado tem um aumento de aproximadamente 8,9%, chegando a 77,3 anos. A andlise, dos
cenarios dos 3 censos considerados, demonstra uma taxa de envelhecimento ascendente
no municipio.

Os indices de mortalidade infantil, até 5 anos de idade, aparecem em queda nos 20
anos de levantamento, em 1991, este indice correspondia a 29 mortos a cada mil nascidos
vivos, em 2000 eram 19,7 e em 2010, 13,7.

Mesmo com a diminuigdo da mortalidade infantil a base da piramide etaria apresenta
um afunilamento, significando diminuicéo de populacéo na faixa etéria de 0 a 4 anos, assim
a taxa de fecundidade é decrescente passando de 2,3 filhos por mulher, em 1991, para 1,5,
em 2010.

H4 um indice de estudo populacional conhecido como razdo de dependéncia do
municipio, este caracteriza o percentual da populacdo dependente, abaixo de 15 anos e
acima de 65, comparado a populacéo potencialmente ativa. No Municipio de Araguari esta
razéo de dependéncia passa de 55,69%, em 1991, para 41,66% em 2010, isso evidencia o
centro da piramide mais abundante.

No estudo das piramides etarias municipio é perceptivel o desenvolvimento acentuado
em duas décadas, as piramides sao indicativos de melhoria na informagéo, conscientizagéo
e qualidade de vida dos cidad&os.

Outro dado interessante, de possivel analise nestas piramides, é a diferenca
populacional entre géneros. Nos trés cenarios ha um contingente populacional feminino
maior que o masculino, essa diferenca acentua-se principalmente na populagcéo de idade
acima de 60 anos. A Tabela 6.4 apresenta a populacdo de Araguari dividida em faixa etéria,

género e censo demograéfico.




MUNICIPIO DE ARAGUARI
Plano Municipal de Saneamento Basico ‘VCBHARAGUARI

Diagnostico Técnico Participativo ABHA

GESTAO DE AGUAS

Tabela 6.4. Populacao por faixa etaria e género em  Araguari de 1991 a 2010.

- " ANOS
GENERO FAIXA ETARIA 1991 2000 5010
0-4 4.638 4.209 3.509
5-9 4.748 4.356 3.680
10-14 4.939 4.899 4.360
15-19 4.610 5.063 4.434
20-24 4.545 4.924 4.857
25-29 4.168 4.260 4.564
30-34 3.560 4.226 4.424
35-39 3.026 4.027 4.066
HOMENS 40 - 44 2.545 3.417 4.177
45 - 49 2.154 2.782 3.877
50 - 54 1.724 2.381 3.135
55-59 1.427 1.809 2.717
60 - 64 1.139 1.563 2.176
65 - 69 866 1.116 1.669
70-74 550 739 1.179
75-79 386 449 685
80+ 274 545 651
TOTAL HOMENS 45.299 50.765 54.160
0-4 4.446 3.880 3.281
5-9 4.409 4.189 3.641
10-14 4.732 4.657 4.054
15-19 4.517 4.645 4.333
20-24 4.494 4.620 4.610
25-29 4.256 4.183 4.498
30-34 3.601 4.351 4.453
35-39 3.191 4.202 4.100
MULHERES 40 - 44 2.750 3.470 4.297
45 - 49 2.115 2.981 4.100
50 - 54 1.784 2.676 3.488
55-59 1.616 1.821 2.857
60 - 64 1.408 1.691 2.283
65 - 69 1.017 1.368 1.795
70-74 679 940 1.447
75-79 515 706 1.078
80+ 454 828 1.326
TOTAL MULHERES 45.984 51.208 55.641
TOTAL POPULACIONAL 91.283 101.973 109.801

Fonte: IBGE (2014).
Organizacdo: DRZ — Geotecnologia e Consultoria

O censo do ano 2000 considera mais categorias de idade acima de 80 anos: 80 a 84;
85 a 89; 90 a 94; 94 a 99, acima de 100. O cruzamento desses dados com o género da
populacdo aponta que, em 2000, ndo havia homens acima de 95 anos no municipio, contra
71 mulheres na mesma faixa etaria.

Desde o primeiro Censo Demografico realizado no Brasil, em 1872, ha uma
preocupacgdo com a contagem populacional pela diferenciacao étnico-racial; entretanto, com
0 passar dos anos, foi sendo aperfeicoada, a maneira de levantar esses dados, buscando

correlacionar dados, para maior compreensdo e estudo sobre a sociedade brasileira. A
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Tabela 6.5 aponta a evolugdo dos grupos étnicos considerados nos censos brasileiros, e na

Figura 6.16 os dados étnicos do censo demografico de 2010.

Tabela 6.5. Evolugdo das categorias do Censo quanto  as Etnias

Progresso da categoria de classificacdo por raca ou cor nos censos brasileiros

1872 1890 1940 1950 1960 1980 1991 2000 2010
Populacao

Livre
Branca Branca Branca |Branca |Branca |Branca |Branca [Branca |Branca
Preta Preta Preta Preta Preta Preta Preta Preta Preta
Parda Mestica Parda Parda Parda Parda Parda Parda

Cabocla Cabocla
Amarela |Amarela | Amarela | Amarela | Amarela | Amarela | Amarela
Indigena | Indigena | Indigena

(Outras (Se
= respostas indigena:
Populacao - ;
Escrava codificadas Igtnla e
como de lingua
Preta cor parda) falada)
Parda

Fonte: IBGE (2014)
Organizacéo: DRZ Geotecnologia e Consultoria

Figura 6.16. Grafico de etnias do Municipio de Arag  uari
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Fonte: IBGE (2010)
Organizacdo: DRZ — Geotecnologia e Consultoria

O censo de 2010 aponta as caracteristicas da populacdo municipal, no segmento de
classificacdo por Raca ou Cor, além do total populacional em cada categoria, diferenciam os
valores entre géneros. Como é possivel analisar na Figura e 6.17, o niumero de mulheres,
ainda, sobrep8e ao dos homens, em trés das cinco variaveis, ficando com menor namero

somente na parcela da populacéo que se considera de raga ou cor preta e amarela.
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Figura 6.17. Populacdo por género e etnia
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Fonte: IBGE (2010)
Organizacdo: DRZ — Geotecnologia e Consultoria

6.1. PLANO DIRETOR DA BACIA HIDROGRAFICA DO ARAGUARI.

A Politica Nacional de Recursos Hidricos, mesma lei citada no item anterior,
9.433/1997, estabelece que para melhor uso dos recursos, devem ser produzidos planos de
acles para estes, como Planos de Saneamento Basico e Planos Diretores.

Segundo o Art. 7° desta os planos e projetos sdo medidas de longo prazo
enquadrando no horizonte do planejamento para que seja possivel sua realizacdo; denota
as exigéncias minimas presentes no planejamento como diagnostico do cenario atual,
projecdo de demanda futura pelo crescimento populacional; delimitar areas de protecgéo;
planejar a tarifacdo e racionalizagédo dos recursos hidricos.

A Politica Estadual de Recursos Hidricos foi estipulada pela Lei n® 13.199 de 29 de
janeiro de 1999, na Subsecdo Il € abordado o tema: Planos Diretores de Recursos Hidricos
de Bacias Hidrograficas (Minas Gerais, 1999). O Art. 11° desta expressa 0S requisitos
bésicos para a producéo dos planos diretores num total de 8 itens que se assemelham aos
propostos pela Lei Federal 9.433/97.

A ABHA, por meio de processo licitatorio aprovado pelo CBH Araguari, realiza o Plano
Diretor da Bacia Hidrografica do Rio Araguari que atende aos requisitos presentes nas
legislacdes Federal e Estadual, juntamente com o Termo de Referéncia deste.

O Plano Diretor apresenta o diagndstico da bacia apontando seus aspectos fisicos,
atividades econbmicas exercidas, forma de captacdo de agua realizada na extensdo da

bacia; areas de preservacao existentes.
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As medidas emergenciais apresentadas no plano sdo regularizagcdo das outorgas,
identificando os usuarios que a possuem ou ndo; combate a perdas fisicas; incentivo ao
manejo adequado na irrigacao; praticas de conservacao.

Nas propostas do plano para a melhoria da gestdo da bacia e utilizacdo do recurso
sdo apresentadas novas areas para conservagdo, preocupagdo com os efluentes
despejados nos cursos d’agua sendo necessarias estacdes de tratamento de esgoto nos
municipios que ndo tratam seus efluentes; capacitacdo de profissionais para realizagdo de
andlises periddicas as condigbes da bacia; determina que &guas para irrigacdo sejam
captadas de cursos superficiais e ndo subterrdneos, e uma fiscalizagdo mais eficaz e

transparente deste uso da agua.

6.1.1. Projecao Populacional

No planejamento urbano, a estratégia de trabalho é de curto, médio e longo prazo,
com horizonte de 20 anos para o Plano Municipal de Saneamento Basico. Para que nédo
haja defasagem no atendimento populacional, durante o periodo de realizacao do projeto, é
feita a projecéo populacional com taxa de crescimento anual.

No caso de Araguari, 0 estudo populacional indicou uma taxa de crescimento de
0,64% ao ano, entre 2011 e 2034, cuja taxa foi calculada com base nos censos anteriores
do IBGE (1970, 1980, 1991, 2000 e 2010). As andlises da projecdo municipal, urbana e rural
estdo nas Figuras 6.18 e 6.19 e Tabela 6.6.

Figura 6.18. Grafico da evolucdo populacional total
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Fonte: IBGE (2014)
Organizacéo: DRZ Geotecnologia e Consultoria
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Figura 6.19. Grafico da proje¢éo populacional.
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Fonte: IBGE (2014)
Organizacédo: DRZ Geotecnologia e Consultoria
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Tabela 6.6. Tabela de projecédo populacional
. Populagéo

S Real Estimada
1970 63.368
1980 83.519
1991 91.283
2000 101.974
2010 109.801
2011 110.584
2012 111.366
2013 112.149
2014 112.932
2015 113.715
2016 114.497
2017 115.280
2018 116.063
2019 116.845
2020 117.628
2021 118.411
2022 119.193
2023 119.976
2024 120.759
2025 121.542
2026 122.324
2027 123.107
2028 123.890
2029 124.672
2030 125.455
2031 126.238
2032 127.020
2033 127.803
2034 128.586

Fonte: IBGE (2014)
Organizacdo: DRZ Geotecnologia e Consultoria.

A projecdo populacional viabiliza a idealizacdo de projetos municipais futuros com
maior competéncia e menor margem de erro, isso em inUmeros ambitos da administracéo
publica. No caso do PMSB é possivel arquitetar todas as melhorias necessarias para

atendimento global do municipio nos 4 eixos de saneamento.

6.1.2. Distritos do Municipio

Com base no que foi descrito no item 6.1 deste documento, Araguari € composto por 4
distritos, Araguari (Sede), Piracaiba, Amanhece e Florestina.

O Distrito de Piracaiba, anteriormente denominado Santa Rita de Barreiros, foi criado
em 1911, quando desmembrado de Estrela do Sul. Em 1920, conforme Lei n° 765, o distrito
foi transferido para a povoacgéo de Piracaiba e entdo, no ano seguinte, passou a se chamar-
se Piracaiba, conforme Lei n°® 806/21 (IBGE, 2014).
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Com populacéo total de 1.901 habitantes, dos quais 835 habitantes estéo distribuidos
no setor urbano e 1.066 habitantes no setor rural, sobrevivendo principalmente da atividade
agropecuaria. O distrito localiza-se a oeste de Araguari, ocupando uma area de 589 kmz2,
delimitando-se ao norte pelo Rio Araguari, e ao leste, pelos Distritos de Amanhece e Sede.

O Distrito Amanhece foi criado conforme a Lei Municipal n°843/23, com territorio
desmembrado do de Araguari. Localizado 18 km ao norte de Araguari, tem acesso atraves
da rodovia MG-414.

Com vegetacao caracteristicas do bioma de cerrado, relevo predominante de chapada,
a regido tem altitudes baixas, privilegiando assim o desenvolvimento agropecuario,
principalmente de monoculturas de café e soja. Na microbacia do Corrego Amanhece, cuja
area é de aproximadamente 34 km?, a hidrografia € composta por vertentes suaves com
corredeiras em seu alto e médio curso.

Segundo dados do IBGE ano de 2010, o distrito possui 2.521 habitantes, dos quais
1.150 habitantes encontram-se na zona urbana e 1.371 habitantes na zona rural.

Criado em 1948 através da Lei n° 336, o Distrito Florestina ocupa uma éarea de 703
km?2, localizando-se a leste de Araguari, limita-se ao norte pelo Rio Paranaiba, a leste pelos
municipios de Cascalho Rico e Estrela do Sul, a oeste pelos Distritos de Amanhece e Sede,
e ao sul, pelas Localidades Santo Antdnio e Contenda.

Anteriormente, o distrito era conhecido com o nome de Barreirdo, ocupado
principalmente por fazendas, cuja atividade predominante era a pecuéria. Atualmente a
economia baseia-se na agricultura de subsisténcia, reflexo observado na distribuicdo da
populacdo no distrito, pois do total de 1.793 habitantes, 99,99%, ou seja, 1.787 habitantes

estdo na area rural.

6.1.2.1. Sistema de saneamento basico

Os sistemas de abastecimento de agua dos Distritos de Amanhece, Piracaiba e
Florestina sdo operados pela Superintendéncia de Agua e Esgoto de Araguari — SAE. A
captacdo de agua é realizada de forma subterranea através de um pogo semiartesiano em

cada distrito, que tem as vazdes de captagao descritas conforme Tabela 6.7.

Tabela 6.7. Vazao dos pocos semiartesianos em cada  Distrito.

DISTRITO VAZAO DO POCO SEMIARTESIANO (L/S)
Amanhece 5,0
Piracaiba 13,0
Florestina 1,0
Fonte: SAE (2014).
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Ap0s a aducéo, a agua recebe tratamento por simples desinfeccao, a qual é reservada
e distribuida para a populacéo. A reservacao dos distritos séo de 30m3 em Amanhece e em
Piracaiba e de 10m3 em Florestina.

A Figura 6.20 ilustra um dos sistemas de abastecimento de agua comentados,
localizado no Distrito de Amanhece, que apresenta um pog¢o semiartesiano protegido em
caixa de concreto, conforme indicacdo na figura, e o reservatério de 30ms3.

Figura 6.20. Poco semiartesiano e reservatorio - Di_strito de Amanhece.

Fonte: DRZ Geotecnologia e Consultoria (2014).

O sistema de esgotamento sanitario, operado pela SAE, atende aos Distritos de
Amanhece e Piracaiba, quanto ao Distrito de Florestina, a destinagdo e tratamento do
esgoto gerado, realizam-se por meio de fossas ou langamentos em corpos d’agua.

Em Amanhece e Piracaiba o sistema de coleta e tratamento de esgoto é semelhante,
ou seja, em ambos, 0 esgoto apods coletado, passar por gradeamento, caixa de areia e calha
Parshall (Figura 6.21), entdo é langado na Estagédo de Tratamento de Esgoto — ETE do tipo
Compacta.
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Figura 6.21. Gradeamento, caixa de areia e calha Parsh'all

Composta por reator UASB (Up-flow. Anaerobic Sludge Blanket), biofiltro aerado

submerso (BFAS) e decantadores secundarios (DS), a ETE Compacta de Amanhece (Figura
6.22) tem vazdo de tratamento de 11 I/s, enquanto a ETE Compacta de Piracaiba tem

capacidade para tratar 6 /s de esgoto.

7 F|gura 6.22. ETE Compacta Distrito de Amanhece.

ETE-5TH0 S0
DSTRITO AMANHECE '

Rz Geotecnologla e Consultorla (2014)

Fonte

z

O lodo gerado do tratamento do efluente € encaminhado a um leito de secagem

(Figura 6.23), que posteriormente é destinado ao Aterro Sanitario Municipal de Araguari.
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Flgura 6.23. Leito de secagem do lodo — Distrito Am __anhece.
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Fonte: DRZ Geotecnologia e Consultoria (2014).

Os residuos solidos domésticos gerados nos distritos sdo coletados pela Prefeitura
Municipal de Araguari através da terceirizacdo do servico. No Distrito de Amanhece, os
residuos domiciliares sao dispostos em lixeiras, facilitando assim o servi¢o de coleta (Figura
6.24).

Figura 6.24. Lixeira para coleta de residuos domici liares.

Fonte: DRZ Geotecnoloia e onsltri (14).

Neste distrito, durante a visita técnica, foi constatado um local de depésito de materiais
reciclaveis, segregados parcialmente em big bags, para posterior comercializacdo, conforme

Figura 6.25. Apesar de pouco consolidada a questao dos materiais reciclaveis, o municipio

N\
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esta em fase de elaboracdo do Plano Municipal de Coleta Seletiva, que abrangera a area

urbana e rural, reestruturando assim a coleta seletiva.

Figura 6.25. Local de deposito e separacdo de mater iais reciclaveis.

Fonte: DRZ Geotecolga e Consultoria (2014).

Quanto aos residuos da construcdo civil (RCC), constatou-se que apesar haver
cacambas para disposi¢cdo (Figura 6.26 — A), alguns materiais ainda acabam ficando em

ruas e calcadas (Figura 6.26 — B), prejudicando o transito de pessoas e veiculos.

Figura .26. Cacamba de RCC e

2%

Fonte: DR Geotecnoiogla e Consultoria (201).

A drenagem urbana e manejo de aguas pluviais foram pouco observados durante as
visitas técnicas nos distritos, a grande maioria ndo apresentou qualquer dispositivo de

drenagem pluvial.

N\
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No Distrito de Amanhece, foram constatados dispositivos de drenagem pluvial
superficial (asfaltamento e guia nas ruas), além de bacias de detencdo de agua pluvial
(Figura 6.27).

27. Bacia de retenc luvial - Am _anhece.

Fonte: DRZ Geotecnologia e Consultoria (2014).

As bacias de detencdo servem como area de acumulo de agua pluvial, colaborando
com o controle de enxurradas, principalmente em estradas vicinais ou propriedades rurais,
permitindo o reaproveitamento dos sedimentos acumulados (cascalho). Além disso,
promovem a recarga do lencol freatico, contribuindo com a revitalizacdo de mananciais.

Na regido foram constatadas diversas bacias de detencéo, dentre os quais cita-se, a
estrada para a Localidade de Ararapira, conforme a Figura 6.28.
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Figura 6.28. Bacia de detencéo — estrada para Arara pira.

Fonte: DRZ Geotecnologia e Consultoria (2014).

Além dos distritos, foram visitadas 2 localidades de Araguari, Porto Barreiro (Figura
6.29 — A) e Ararapira (Figura 6.29 — B). Ambas as localidades tem o abastecimento de agua
realizado por captacdo de agua subterrénea, através de pocos individuais e a destinacdo de

esgoto através de fossas negras ou lancamento direto em cérregos.

Figura 6.29. Localidades de Porto Barreiro e Ararap

w p
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Fonte: DRZ Geotecnologia e Consultoria (2014).

Em Ararapira ainda ha um alto consumo de agua, principalmente dos produtores
rurais, um exemplo encontrado durante visita, foi o uso da agua do cérrego local para a

irrigacdo de plantacdo de tomates (Figuras 6.30 — A e B).
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Figura 6.30. Irrigacdo de plantagdo de tomates — Lo calidade Ararapira.

a3

Fonte: DRZ Geotecnologia e Consultoria (2014).

As demais localidades possuem caracteristicas muito semelhantes quanto as
guestdes de saneamento basico. O abastecimento de agua realizado através de pocos
individuais, a coleta e tratamento de esgoto utilizando fossas negras ou langcamento em

coérregos locais e a falta de coleta de residuos sélidos e de dispositivos de drenagem.

6.2. INDICE DE DESENVOLVIMENTO HUMANO MUNICIPAL — IDHM

O IDHM engloba algumas caracteristicas da populacdo em escala municipal. E uma
adaptacdo de calculos metodologias e conceitos do IDH que indica o desenvolvimento
humano em grandes escalas (paises e grandes regifes). O IDHM possibilita a comparacdo
entre municipios e necessidade publica de avanco no indice mostrando desenvolvimento
social, j& o Produto Interno Bruto - PIB per capta mede o desenvolvimento econdmico do
lugar estudado. Esse recurso foi implantado no censo de 2010 e calculado para 0os censos
de 2000 e 1991 possibilitando a analise historica-social municipal. As vertentes sociais
consideradas para base dos célculos séo:

* Vida Longa e Saudavel: esta vertente indica a expectativa de vida ao nascer
da populacao — IDHM longevidade;

* Acesso ao conhecimento: sdo analisados dois dados de acesso ao
conhecimento a escolaridade da populacdo adulta e o fluxo escolar da
populacéo jovem. Esses dados aplicados a uma equacao geram a informacéo
numérica da vertente — IDHM educacao;

+ Padréo de Vida: leva como indice numérico a renda per capta, que é a soma
de toda a renda de todos do municipio dividido pelo total populacional, ndo

somente os moradores que tem alguma renda.
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Assim, multiplica-se os dados dos trés componentes e tira-se a raiz cubica gerando
um numero entre 0 e 1, quanto mais proximo de 1 o valor encontrado maior o
desenvolvimento do municipio. As categorias existentes no IDHM sao:
* Muito Baixo: 0 — 0,499;
* Baixo: 0,500 - 0,599;
« Médio: 0,600 — 0,699;
» Alto: 0,700 — 0,799;
* Muito Alto: 0,800 — 1.
No caso do Municipio de Araguari o IDHM tem, em 2010, um valor de 0,773, sendo
considerado alto, quando em 1991, duas décadas antes, seu indice era de 0,549, baixo,
obtendo, assim, um aumento de 40,8% no periodo, 0 Municipio de Araguari estd em 13° no

ranking estadual de IDHM.

6.3. INDICE MINEIRO DE RESPONSABILIDADE SOCIAL - IMRS

O IMRS acumula informag8es sobre 0os municipios mineiros durante os anos, desde
2000, para andlise e comparagéo expressando os niveis de desenvolvimento dos mesmos,
otimizando o planejamento urbano nas vertentes mais necessitadas. Os dados acumulados
pertencem a década de 2000 — 2010. Na Tabela 6.8 estdo dispostos os subindices que sao

consideradas para o calculo do IMRS bem como os itens componentes dos mesmos.
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Tabela 6.8. Caracteristicas do subindice do IMRS

Assisténcia Social

Nivel de institucionalizacéo
Implantacéo e manutencao dos servigos socioassistenciais
Organizacéo e articulacédo das redes de:

v Atencao

v Protecéo

v Garantia dos direitos das familias, dentre outros

Disponibilidade e estado de conservacdo de equipamentos

Cultura Gestao e protecao do patriménio historico
Esforco e gestdo municipal
Grau de escolaridade
~ Frequéncia ao ensino basico
Educacao

Qualidade da educacéo basica
Esforgo e gestdo municipal

Esporte, Turismo e Lazer

Disponibilidade de equipamentos
Participacdo em programas governamentais
Esforco e gestdo municipal

Financas Municipais

Responsabilidade fiscal
Eficiéncia na gestdo
Potencial econémico e tributario

Meio Ambiente e Habitacao

Cobertura vegetal e areas protegidas
Acesso e utilizacdo dos servigos
Qualidade dos servigos

Gestdo ambiental

Renda e Emprego

Renda per capita estimada pelo consumo de energia elétrica
Taxa de emprego no setor formal

Rendimento médio no setor formal

PIB per capita

Esforco de investimento

Gasto municipal total per capita

Saude

Estado de saude da populacéo
Acesso e utilizacdo dos servicos
Esforgo e gestdo municipal

Seguranca Publica

Criminalidade
Recursos humanos e institucionais
Esforco de gestéo

Fonte: FJP, 2013.

Organizacdo: DRZ Geotecnologia e Consultoria

O valor do IMRS varia entre 0 e 1, representando a pior e a melhor situacao,

respectivamente, do componente, e datado a cada trés anos. Sendo assim, os valores dos

subindices datados do triénio 2008/2009/2010 de Araguari e de Belo Horizonte encontram-

se na Tabela 6.9.
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Tabela 6.9. Comparativo de IMRS entre Araguari e Be lo Horizonte

Belo Horizonte Araguari

2000 | 2002 | 2004 | 2006 | 2008 | 2010 | 2000 | 2002 | 2004 | 2006 | 2008 | 2010

IMRS 0,632]0,650|0,681|0,717|0,720| 0,688 [ 0,593 | 0,623 | 0,650 | 0,666 | 0,650 | 0,624

IMRS
Assisténcia - - - - 0,764 | 0,665 - - - - 0,708 | 0,646
Social (*)

IRMS Cultura

%) 0,861 0,858 |0,885|0,944 | 0,846 | 0,859|0,704 | 0,702 | 0,800 | 0,973 0,744 | 0,789

IRMS

~ 0,647|0,649|0,647 | 0,647 | 0,645 | 0,607 (0,600 0,612 | 0,622 |0,615|0,601 | 0,555
Educacao

IRMS
Esporte,
Turismo e
Lazer (**)

- - - - 10,467|0,678 - - - - 10,610|0,318

IRMS
Financas 0,672|0,676|0,681|0,701|0,745|0,617 [ 0,592 | 0,703 | 0,665 | 0,678 | 0,690 | 0,614
Municipais

IRMS Meio
Ambiente e |0,425|0,517 {0,529 |0,635|0,649 | 0,739 (0,365 | 0,379 | 0,422 | 0,443 | 0,600 | 0,635
Habitacéo

IRMS Renda

0,834 (0,821 0,814|0,830 0,871 {0,876 |0,655 | 0,656 | 0,683 |0,713|0,729 | 0,740
e Emprego

IRMS Saude |0,519 |0,597|0,755|0,776|0,879|0,715| 0,609 | 0,660 | 0,734 | 0,695 | 0,797 | 0,645

IRMS
Seguranca |(0,442|0,386|0,348|0,447 {0,361 (0,481 0,571 |0,561 | 0,547 | 0,536 (0,317 | 0,435
Publica

(*) IMRS Assisténcia Social foi adicionado na primei  ra revisao feita no indice, em 2011, quando foi
alterada, também, a aglutinagcdo dos dados em triéni  os.

(**) IRMS Cultura e IRMS Esporte, Turismo e Lazer surg iram do subindice anterior IRMS Cultura e Esporte
Fonte: FJP, 2013

Organizacdo: DRZ — Geotecnologia e Consultoria

O IRMS do municipio sofreu um pequeno decréscimo, de 2006 para 2008 e 2010, uma
categoria que influéncia nesse decréscimo € o IMRS de Seguranca Publica que apresenta
indices decrescentes entre 2000 e 2008, com um leve aumento em 2010. Este indicador
apresenta, em 2011, taxa de 39,11 crimes violentos, contra a pessoa, e 11,56 homicidios,

ambos por 100.000 habitantes.

6.4. EDUCACAO

Araguari apresenta instituicbes educacionais para todos os anos de educacdo, da
infantil ao ensino superior. O Instituto Nacional de Estudos e Pesquisas Educacionais Anisio
Teixeira — INEP realiza, anualmente, o Censo Escolar que em 2013 aponta um total de 75
unidades educacionais, dentre estas instituicbes, 7 se encontram ha zona rural do
municipio, sendo todas publicas e voltadas ao ensino infantil e fundamental, e sem
informacdes de instituicbes de ensino superior. A Figura 6.31 demonstra os dados, conforme
etapa de ensino, os dados obtidos sdo do IBGE 2012 e INEP 2013.
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Figura 6.31. Unidades escolares de 2012 e 2013
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Fonte: IBGE (2012); INEP (2013)
Organizacéo: DRZ Geotecnologia e Consultoria

O IBGE indica que em 2012 haviam 2.035 criangas matriculadas no ensino infantil,
13.482 no ensino fundamental e 4.453 no ensino médio. Araguari tinha 93,08% de criancas
de 5 e 6 anos de idade na escola, em 2010, no censo de 1991 esse percentual era de
42,50%, as outras faixas etérias, também, apresentam elevado fluxo escolar, sendo o indice
mais baixo dos jovens entre 18 e 20 anos, que apresenta 59,77% com ensino médio
completo.

O Programa das Nacdes Unidas para o Desenvolvimento — PNUD apresenta
estatisticas sobre a educagcdo no municipio, no ano de 2010, conforme frequéncia escolar,
atraso de 1 e 2 anos no grau escolar, como apresenta a tabela 6.10.

Tabela 6.10. Frequéncia escolar por idade escolar e  repeténcia

Frequéncia escolar (%)
Idade escolar Sem atraso de série | Com atraso de série | N&o frequenta | Outro
Ensino Fundamental (6 a 14) 70,1 22,0 2,2 5,7
Ensino Médio (15 a 17) 44,2 21,7 17,3 16,8
Ensino Superior (18 a 24) 21,4 4,6 69,4 4,6

Fonte: Atlas Brasil, 2013.
Organizacdo: DRZ Geotecnologia e Consultoria.

O Ministério da Educacédo, por meio do INEP, possui um indicador de qualidade da
educacéo basica: indice de Desenvolvimento da Educagdo Basica — IDEB. Este indice é
calculado a partir das aprovagfes escolares e médias de desempenho nos exames da
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Prova Brasil, os dados obtidos anualmente no Censo Escola, mas contabilizados
bienalmente e em duas etapas: 5° ano e 9° ano do ensino fundamental.

Para cada municipio sdo estabelecidas metas anuais para que, em 2022, a média
brasileira do indice chegue a 6,0 pontos, média de paises desenvolvidos (MINISTERIO DA
EDUCACAO, 2014). No Municipio de Araguari, o indice ultrapassa a média projetada para
este em todos os levantamentos ja realizados, 2007, 2009 e 2011, em ambas as etapas do
ensino fundamental — a média do 5° ano fundamental j& atinge 5,8 em 2011.

A Figura 6.32 apresenta os indices alcancados até o momento e as metas projetadas

para a educag¢éo do municipio nas duas etapas de transi¢cdo do ensino fundamental.

Figura 6.32. Notas do IDEB do Municipio de Araguari
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Fonte: INEP (2014).
Organizacdo: DRZ - Geotecnologia e Consultoria

A populacdo acima de 25 anos apresenta grande evolugédo educacional, comparando
0s 3 censos passados (1991, 2000 e 2010), a taxa de analfabetismo nessa faixa etaria cai
de 14,3%, em 1991, para 5,8%, em 2010. Aumentam as porcentagens de populagdo com
ensino fundamental completo, médio completo e superior, este Gltimo tem um aumento de
124,4%, de 1991 para 2010.

Com o0 as mudancas no cenario educacional do municipio houve o aumento do IDHM
Educacdo, sendo o componente do IDHM que teve maior aumento em duas décadas. Em
1991, seu indice era considerado muito baixo na classificacdo, com valor de 0,337,

chegando a 0,716, em 2010, valor considerado alto.

6.5. SAUDE
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Segundo dados de 2009, do Departamento de Informatica do Sistema Unico de Satde
(DATASUS), o Municipio de Araguari possui um total de 148 estabelecimentos de saude: 32
publicos, geridos pelo Sistema Unico de Saude (SUS), 2 Filantropicos, 114 privados.

O Sistema de Saude do municipio ainda conta com unidades de servico e apoio de
diagnoses e terapia, pronto socorro, postos de saude, policlinica, hospitais, farmacia
popular, consultérios, clinicas especializadas, centro de atengéo psicossocial e a Secretaria
da Saude.

Dentre os estabelecimentos do SUS, publicos existem 15 Unidades Bésicas de Saude
(UBS), estas que buscam aprimorar o atendimento basico de saude, dentro de diretrizes que
beneficiam o usuario do sistema e seus profissionais. E o primeiro contato que deve ser feito
pelos pacientes que procuram assisténcia meédia, onde a equipe multiprofissional
encaminharé a outros segmentos.

Estes disponibilizam um total de 224 leitos, 149 do SUS, para atendimento de toda a
populacdo, sendo, em média, 2 leitos, totais, a cada 1.000 habitantes, a estatistica para
leitos publicos € de 1,3 leitos a cada 1.000 habitantes, sem serem considerados os leitos
complementares, que adicionam 35 unidades ao total.

O SUS em Araguari realizou um total de 6.069 internacdes no ano de 2009, estas
internacbes variam as especialidades, que compreendem: Clinica Cirdrgica (816),
Obstetricia (1.084), Clinica Médica (3.015), Psiquiatria (155), Pediatria (999).

O Conselho Municipal de Saude de Araguari promove campanhas de vacinacdo de
diversas enfermidades no municipio, afim de atingir a maxima da populacdo que necessita
desta medida preventiva. Na Tabela 6.11 apresenta o percentual da populacao vacinada por
tipo de vacina no periodo de 2000 a 2011.

Tabela 6.11. Percentual de populacdo atendida port ipo de vacina

Tipo 2000 | 2001 | 2002 | 2003| 2004 | 2005| 2006| 2007 | 2008| 2009| 2010| 2011
Febre Amarela 100| 84,63| 97,05| 30,14| 9491| 92,6| 100| 100| 96,3| 96,51 | 87,21| 99,35
Hepatite B - - - - - - - 69 |- - 96,81 94
Gripe (60anos +) 62,19 | 72,52 | 66,28 | 77,59 | 74,46 | 76,4| 78,01 | 64,57 | 68,04 | 74,31 | 71,54 | 76,39
Poliomielite 100| 95,93| 100| 94,9| 100| 99,09| 100| 95,28|92,01| 94,8| 92,57| 100
Tetravalente - - 45,83| 100| 100| 100| 87,92| 98,94| 89,76| 92,28| 91,97| 100
Triplice Viral 100| 100| 100| 100| 100| 100| 100| 100| 98,99|99,69|93,31| 98,3

Fonte: DATASUS (2009), IMRS (2013).
Organizacdo: DRZ — Geotecnologia e Tecnologia

Ambientes insalubres veiculam doencas relacionadas ao saneamento ambiental
inadequado. Para a diminuicdo dos casos dessas doencas sdo necessarias melhorias na
infraestrutura sanitaria do municipio. Os indices de internacfes relacionadas a saneamento

e por veiculacdo hidrica estéo dispostos na Tabela 6.12.
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Tabela 6.12. Percentual de populagdo com doencas re lacionadas ao saneamento e veiculagcdo

hidrica
2000 | 2001 | 2002 | 2003 | 2004 | 2005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009 | 2010 | 2011
Veiculacao Hidrica 1,74| 3,48| 3,8|3,37| 1,18| 2,58| 3,59| 2,25| 1,3| 1,1| 1,16| 1,12
Saneamento
Ambiental 568| 6,01| 5,14| 462| 453| 3,66 | 4,37| 2,59| 3,34| 3,33| 5,16| 2,33
Inadequado

Fonte: DATASUS (2009), IMRS (2013).
Organizacdo: DRZ — Geotecnologia e Tecnologia

A partir da analise destas tabelas € possivel dizer que o sistema de saude do
municipio tem evoluido na assisténcia a populacdo. O acompanhamento pelas unidades de
Saude da familia e medicina preventiva ajudam a diminuir os casos de mortalidade ou
complicacbes de diversas doencas, como o cancer de colo de Utero que teve decréscimo na

taxa de mortalidade.

6.6. SETOR ECONOMICO

Entre 1999 e 2010, o Produto Interno Bruto (PIB) do Municipio de Araguari subiu
352,1%, atingindo R$ 2,21 milhdes, e 0 seu per capita chegou a R$ 20.154,45. Mas essa
renda ndo € dividida igualmente pela sociedade. O indice de GINI, que mede a
desigualdade social, varia de 0 a 1, quando em 0O tem total igualdade social, esse valor, no
municipio, é de 0,47.

A Tabela 6.13 abaixo, apresenta as faixas de renda da populacdo com seu
contingente, no ano de 2010. Desta forma, o maior valor, em relacdo ao total de pessoas,
séo as que recebem de 1 a 2 salarios minimos por més, com 23.014 pessoas, seguido por
aquelas que recebem 1/2 a 1, totalizando 20.758 pessoas. Quanto as que recebem 30
salarios minimos ou mais, totaliza 204 pessoas no municipio.

A porcentagem da populacdo, medida pelo indice de pobreza, em Araguari, é 26,34%,
e o rendimento médio mensal, per capita, € de R$ 750,00. A Tabela 6.13 aponta as faixas

de renda da populag¢do com seu contingente.
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Tabela 6.13. Populacéo por faixa de renda

L POPULACAO
RENDIMENTO MENSAL (salario minimo) Homens Mulheres Total
Até 1/4 854 1.848 2.702
1/4al/2 753 2.030 2.783
1/2a1 8.211 12.548 20.758
laZ2 13.322 9.692 23.014
2a3 6.037 2.706 8.744
3ab 4.615 1.883 6.498
5a10 3.178 1.143 4.321
10a 15 584 127 711
15a 20 321 122 443
20 a 30 154 74 228
30 + 176 30 204

Fonte: IBGE (2010)
Organizacao: DRZ — Geotecnologia e Consultoria

A parcela da populacdo que exerce alguma fungdo remunerada, no mercado de
trabalho ou & procura, € denominada Populagdo Economicamente Ativa (PEA), e a parcela
com ou sem rendimento, fora do mercado de trabalho (nem atras de atividade), é
denominada Populacdo Nao Economicamente Ativa (PNEA). Em Araguari, as pessoas com
10 anos ou mais de idade, com rendimento e economicamente ativa segundo o IBGE (2010)
corresponde a 54.519 habitantes.

O municipio tem atividades econémicas nos trés setores da economia. O setor que
mais contribui para o PIB municipal, segundo o IBGE (2010), sdo os servicos, no valor de
996.770 mil reais, seguido pela industria e agropecuaria, com 769.391 e 292.801 mil reais,
respectivamente. As empresas, neste municipio, empregam 19.886 habitantes assalariados.

Araguari é uma das maiores produtoras de tomate do Estado de Minas Gerais. Outros
produtos cultivados, no setor primario do municipio, sdo: o abacate, banana, borracha, café,
abacaxi, arroz, batata doce, cana-de-acucar, feijao, cevada, dentre outros. Possui, também,
diversas cabecas de gado e frigorificos, o que caracteriza a forca do setor agropecuario no

municipio.
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7. SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA

O Sistema de Abastecimento de Agua — SAA é composto pelas etapas de captacao,
aducao, tratamento, reservacédo e distribuicdo de agua. Em Araguari, o 6rgédo responsavel
pelo gerenciamento e operagdo do SAA e Sistema de Esgotamento Sanitario — SES é a
Superintendéncia de Agua e Esgoto de Araguari — SAE.

Inicialmente, o sistema era de responsabilidade do Departamento de Agua e Esgoto -
DAE, criado conforme Lei Municipal n° 1.333/68, com personalidade juridica propria,
dispondo de autonomia econdmica financeira e administrativa. Em 1990, através da Lei
Municipal n°2.625 que dispde sobre a organizagdo administrativa da Prefeitura Municipal de
Araguari, estabelece em seu Paragrafo Unico que o DAE passe a denominar-se
Superintendéncia de Agua e Esgoto, mantida sua natureza juridica autarquica.

7.1. INFRAESTRUTURA ADMINISTRATIVA E OPERACIONAL

Atualmente, a autarquia SAE ¢é composta pela Superintendéncia, Assessoria,

Controladoria, Geréncias e Coordenac¢fes, conforme demonstra a Figura 7.1.

Figura 7.1. Organograma SAE.
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Fonte: SAE (2014).
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Conforme quantitativo de cargos vagos e ocupados (Figura 7.2), dos 163 cargos
disponiveis, atualmente estdo ocupados 159 cargos, além de 6 estagiarios. Com apenas 4
cargos vagos, a SAE tem em seu corpo funcional 97,5% da quantidade de cargos
disponiveis.

Figura 7.2. Quantitativo de cargos vagos e ocupados SAE.

’§$§ ‘E-s‘__ Superintencia De Agua E Esgoto

Quantitativo de cargos vagos e ocupados

Fungdo Descrigio Total Ocupado Vago

Solicitado pelo enderego Ip em £2/04/2014 14:55:28

Fonte: SAE (2014).

Utilizando como base estes dados, é possivel calcular o indicador IN0O45 — indice de
Produtividade: Empregados Préprios por mil ligacdes de agua, conforme equacdo abaixo
(Tabela 7.1):
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Tabela 7.1. Célculo para indice de Produtividade.
Metodologia Cddigo SNIS Unidade
Quantidade Total de Empre gados Proprios FNUZB
Quantidade de Ligacies Ativas de .-igua AG002 Emprego. /mil lig.

Fonte: SNIS (2012).

Considerando o numero de ligacdes de agua existentes, de 38.321 unidades ativas em
2014, estima-se de 4 a 5 empregados para cada grupo de mil ligagcdes neste ano. Este valor
€ 0 mesmo encontrado no IN045 do SNIS (2012).

Sabendo que os indicadores padres em companhias de saneamento (SNIS, 2011),
em média, sdo da ordem de trés a quatro empregados por mil ligacbes, verifica-se que a
SAE de Araguari apresenta indice superior a média das companhias de saneamento do
Brasil em 2011.

Porém, quando comparado as autarquias dos Municipios do Estado de Minas Gerais,
o valor encontrado € a média de 5 & 6 empregados/mil ligacdes (SNIS, 2012), ou seja,
gquase a média da SAE em 2012/2014.

Portanto, conclui-se que a quantidade de funcionarios da SAE — Araguari encontra-se
correspondente aos servigcos prestados, porém, necessita de melhorias quantitativas e
qualitativas, que pode ser apoiado com contratacbes e promocdo de treinamentos e
diretrizes que indiqguem a realizagéo das atividades determinadas para cada setor.

A Sede da SAE é composta, em sua estrutura administrativa, pelos principais setores:

» Central Telefonica

* Atendimento publico

* Engenharia

* Administrativo

» Contabil/Financeiro

» Tesouraria

e Licitacbes

e« Compras

* Fiscalizagao

» CPD (Centro de Processamento de Dados)
* Recursos Humanos

e Ass. Superintendéncia
» Controladoria Interna
* Sup. Adjunto

* Superintendente
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e Coord. de Obras
e Manutencao e operacao
Alguns dos setores estdo representados conforme as Figuras 7.3 — A e B com o
atendimento publico, a Figura C com a engenharia, a Figura D com o administrativo a Figura
E com o contébil/financeiro e a Figura F com o setor de Licitagdes.
E possivel notar a organizagdo estrutural, composta por identificacdo (placas) em
todos os setores, disponibilidade de uma ou mais salas para cada setor, espaco e

organizacdo adequados para trabalho e funcionarios uniformizados, garantindo assim, uma

Otima estrutura administrativa e fisica da autarquia.

Fonte: DRZ Geotecnologia e Consultoria (2014).
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Além da estrutura administrativa, a SAE conta com uma area para envase de copos,
sala de reunibes, auditério, laboratério de andlises de agua, cozinha (Figura 7.4 — A),
refeitério com cobertura e refeitério sem cobertura (Figuras 7.4 — B e C), sala de
manutencdo de componentes elétricos (Figura 7.4 — D), galpdo de equipamentos (Figura 7.4
— E), sala de arquivos, almoxarifado, sala de patriménio, estacionamento para funcionarios
(Figura 7.4 — F), estacionamento para clientes, banheiros com armarios individuais (Figura
7.4 — G) e guarira de seguranca (Figura 7.4 — H).

Figura 7.4. Estrutura fisica Sede da SAE.

N\
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Fonte: DRZ Geotecnologia e Consultoria (2014).

Foi possivel notar que a SAE tem grande estrutura fisica para acomodar todos os
componentes dos departamentos administrativo e operacional, todos em boas condi¢bes
estruturais e atendendo as necessidades da autarquia e seu quadro funcional.

Destaca-se também, a excelente estrutura e organizacdo da sala de arquivos e do

almoxarifado, que se encontra em 6timas condi¢des, conforme as Figuras 7.5 - A, B, C e D.

Figura 7.5. Arquivos e almoxarifado SAE Araguari.

Fonte: DRZ Geotecnologia e Consultoria (2014).
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Na Sede da SAE existem pontos de captacdo subterranea, tratamento, reservacao e
distribuicdo de agua com os devidos componentes necessarios para a realizacdo dos

servicos, que sera descrito de forma mais detalhada no item 7.2 deste documento.

7.2. PATRIMONIOS MOVEIS E IMOVEIS

Dentre os bens incorporados no exercicio de 2013 na SAE, pode-se analisar a
seguinte relagdo, conforme Figuras 7.6 — A e B a somatdria dos bens neste ano é de
R$1.036.016,66.
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Figura 7.6. Relacao de bens incorporados no exercic  io de 2013.

A Embragec Sistemas De Informatica Ltda Contabil 1.280
?S}A:%E‘% SAE - Araguari EMISSAO: 28/03/2014
%' SN RELACAO DE BENS INCORPORADOS NO EXERCICIO DE 2013 PAGINA: 1
EMPENHO DATA FORNEC DESCRIGAO UN QTDE VALOR TOTAL
ELEMENTO: 4.4.90.52.00.00 - EQUIPAMENTOS E MATERIAL PERMANENTE
000031311 15/04/2013 016950  CADEIRAS EXECUTIVA GIRATCRIA UN 2 260,00 520,00
00003131 15/04/2013 016950 CADEIRAS EXECUTIVA FIXA UN 5 155,00 775,00
000031311 15/04/2013 016950 ARQUIVO DE AGO 4 GAVETAS UN 1 535,00 535,00
0000313/1  15/04/2013 016950  ARMARIO DE AGO 2 PORTAS UN 1 525,00 525,00
000031311 15/04/2013 016950 MESAS TELEMARKETING ABERTO UN 2 566,00 1.132,00
000031311 15/04/2013 016950  ARMARIOS ABERTO UN 2 530,00 1.060,00
000031311 15/04/2013 016950  CONJUNTOS DE MESAEM L. UN 3 1.110,00 3.330,00
0000428/1  09/05/2013 013580 RETROESCAVADEIRA 4X4 GABINADA UN 1 217.600,00 217.600,00
0000429/1  10/05/2013 016977  CAMINHAO COM TRAGAOQ 4X2 CABINE SIMPLES UN 1 101.000,00 101.000,00
0000430/1  14/06/2013 013582  TANQUE ESPECIALMENTE CONSTRUIDO PARA TARNPORTE DE HPOCLORIT UN 1 62.000,00 62.000,00
0000482/1  10/06/2013 013583 COMPACTADOR DE PRACA VIBRATORIA UN 2 3.698,00 7.396,00
0000484/1  21/06/2013 013581 COMPRESSOR DE AR DE PARAFUSO ROTATIVO . UN 1 106.000,00 106.000,00
000055111 29/07/2013 013621 TURBIDIMETRO PORTATIL UN 1 5.040,10 5.040,10
0000551/1  29/07/2013 013621  PHMETRO DE BANCADA UN 1 1.681,51 1.681,51
0000673/1  22/08/2013 000167  ESTANTE DE ACO MED. 1,98 X 0,92 X 0,30 COMPOSTA POR 06 BANDEJAS CF UN 4 220,00 880,00
0000673/1  22/08/2013 000167  MESA DE REUNIAQ 1,20MTS AGLOMERADO 18MM UN 1 270,00 270,00
0000673/1  22/08/2013 000167  CADEIRAS SECRETARIA FIXA, ASSENTO ENCOSTO ESPUMA INJETADA BASE UN 4 97,50 390,00
0000694/1  20/09/2013 012963  AUTOMOVEL DE PASSEIO - CILINDRADA MINIMA 1.350CC UN 2 36.209,51 72.419,02
0000694/1  20/09/2013 012963  AUTOMOVEL DE PASSEIO - CILINDRADA MiNIMA 1.750CC UN 1 53.080,97 53.080,97
00006941 20/09/2013 012963  CAMIONETA - CILINDRADA MINIMA 1.350CC UN 2 33.750,00 67.500,00
0000695/1  27/09/2013 016977  CAMINHAO COM TRAGAO 4X2 CABINE DUPLA UN 1 247.400,00 247.400,00
0000697/1  11/09/2013 013631  CAMERA FOTOGRAFICA DIGITAL PG 3 740,00 2.220,00
0000697/1  11/09/2013 013631  TELEVISAO DE LCD FULL HD WIDESCREEN PC 1 2.540,00 2.540,00
0000697/1  11/09/2013 013631 TRENA PROFISSIONAL MEDIDOR DE DISTANCIA A LASER PC 1 785,00 785,00
0000897/1  11/09/2013 013631  APARELHO DE TELEFCNE SEM FIO 1,9 GHZ PC 5 189,00 945,00
0000697/1  11/09/2013 013631  REFRIGERADOR TIPO FRIGOBAR CAP.DE ATE 100 LTS PG 1 690,00 690,00
0000699/1  03/09/2013 006238  PROJETOR MULTIMIDIA LCD PORTATIL PC 1 1.799,00 1.799,00
0000700/1  03/09/2013 000167  ARQUIVO DE 04 GAVETAS MEDINDO 1,33 X 0,46 X 0,70, FABRICADO EM ACO UN /] 690,00 690,00
000070111 04/09/2013 013558  VIBRADOR DE IMERSAO PORTATIL PARA CONCRETO COM MANGOTE DE25 UN 1 960,00 960,00
000070111 04/09/2013 013558 BETONEIRA 400 LITROS COM CREMALHEIRA MOTOR 220 VOLTS MONOFASIr UN 1 2.650,00 2.650,00
0000707/1  19/09/2013 013661 COMPUTADORES ATX OU BTX UN 1 3.879,31 3.879,31
0000707/1  19/09/2013 013661 MICROCOMPUTADORES BASICO UN 8 2.544,34 20.354,72
0000707/1  19/09/2013 013661  IMPRESSORAS A LASER UN 9 970,97 873877
0000707/1  19/09/2013 013661  IMPRESSORAS MULTIFUNCIONAIS UN 2 739,88 1479,77
0000714/1  19/09/2013 013661 MONITORES DE 22" UN 1 770,69 770,69
0000714/1  19/09/2013 013661 MONITORES DE 18,5" UN 8 362,33 2.898,62
000074711 25/09/2013 016560  BOMBA CENTRIFUGA PARA PISGINA 1/3CV. 220 VOLTS. UN ¢ 700,00 700,00
000074711 25/09/2013 016560  ASPIRADOR 08(0ITO) RODAS UN 1 41,50 41,50
000074711 25/09/2013 016560 PONTEIRA 1/2 UN 2 6,00 12,00
000074711 25/09/2013 016560  MANGOTE PARA PISCINA DE 11/2 UN 15 8,50 127,50
0000812/ 25/11/2013 017302  GABINETE PARA RACK UN 1 9.780,00 9.780,00
0000813/1  20/11/2013 013661 MOUSE USB PG 10 14,81 148,15
0000813/1  20/11/2013 013661 FONTES ATX UN 10 39,51 395,06
0000813/1  20/11/2013 013661 ADAPTADOR USB UN 3 80,99 242,96
0000813/1  20/11/2013 013661 BATERIAS CR 2032 UN 10 1,98 19,45
0000813/1  20/11/2013 013861 TECLADOS USB UN 10 19,75 197,53
0000813/1  20/11/2013 013661  SUIT 24 PORTAS UN 2 197,53 395,06
0000813/1  20/11/2013 013661 ROUTER WIRELLES UN 2 79,01 158,02
000081311 20/11/2013 013661 MODEN ADSL UN 1 74,07 74,07
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RELACAO DE BENS INCORPORADOS NO EXERCICIO DE 2013

I

PAGINA:

EMPENHO DATA FORNEC DESCRIGAO UN QTDE VALOR TOTAL
00008134 20/11/2013 013661 ESTABILIZADORAS BIVOLT UN 10 66,17 661,73
0000813/1 2011112013 013661  ALICATE DE INSERGAQ UN 1 51,36 51,36
000081311 20111/2013 013661  MLTIMETRO DIGITAL UN 1 106,67 108,67
0000813/1  20111/2013 013661 PATCH PARNNEL 24 PORTAS UN 2 124,44 248,89
0000813/1  20/11/2013 013661  TESTADOR DE CABO UN 1 105,68 105,68
000087711 26/11/2013 013583  CORTADORA DE ASFALTO NOVA ANO 2013, COM MOTOR 04 (QUATRO) TEMI Pg 2 6.900,00 13.800,00
0000802/1  18112/2013 000167 PAINEL DIVISORIA 35X120X2110 PG 65 80,31 5.220,15
0000902/1  18/12/2013 000167  PERFIL DE ACO NTR 3000MM PG 65 16,21 1.053,65

0000902/1  18/12/2013 000167  PERFIL DE ACONT19 3000MM PC 49 11,05 541,45
**TOTAL 1.036.016,66
TOTAL GERAL 1.036.016,66

Fonte: SAE (2014).
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A autarquia conta com uma frota de 33 veiculos para execucéo dos servicos de agua e

esgoto, conforme apresentado na Tabela 7.2.

Tabela 7.2. Relacao de frota de veiculos da SAE.

PREFIXO FABIQI(\;XQAO MARCA/MODELO

VT-08 1997 HONDA CG 125 TITAN

VT-18 2000 RETRO ESCAVADEIRA / CASE 580 L
VT-20 2002 HONDA CG 125 TITAN

VT-23 2002 MERCEDES BENZ L 1620
VT-25 2003 RETRO ESCAVADEIRA / FIATALLIS FB 80.3
VT-26 2005 YAMAHA / YBR 125K

VT-27 2005/2006 FIAT UNO FIRE

VT-29 2005 FORD F-4000

VT-30 2006 RETRO ESCAVADEIRA / RANDON RK 406B
VT-31 2006/2007 FIAT STRADA TREK FLEX
VT-32 2006 MERCEDES BENZ ATEGO 1418
VT-33 2006/2007 HONDA CG 125 FAN

VT-34 2006 FORD F-4000

VT-35 2009 HONDA CG 125 FAN

VT-36 2011 IVECO / EUROCARGO 230E24
VT-37 2011/2012 IVECO / DAILY 35S14

VT-38 2011/2012 IVECO / DAILY 35S14

VT-39 2011/2012 IVECO / DAILY 35S14

VT-40 2011/2012 FORD / FIESTA SEDAN

VT-41 2013 RETROESCAVADEIRA / RANDON RD 406 ADVANCED
VT-42 2013 IVECO / DAILY 70C17 HD
VT-43 2013 FIAT STRADA WORKING
VT-44 2013/2014 FIAT LINEA ESSENCE

VT-45 2013/2014 IVECO / DAILY 35514 HD
VT-46 2013/2014 IVECO / DAILY 35514 HD
VT-47 2013 FIAT STRADA WORKING
VT-48 2013/2014 PALIO ATTRACTIVE

VT-49 2013/2014 PALIO ATTRACTIVE
CPA-01 2013 COMPRESSOR DE AR XAVS 147
PL-95 2013 PLACA VIBRATORIA COMPAC
PL-95 2013 PLACA VIBRATORIA COMPAC
CP-450 2013 COTADOR DE ASFALTO COMPAC
CP-450 2013 COTADOR DE ASFALTO COMPAC

Fonte: SAE (2014).

Organizacdo: DRZ Geotecnologia e Consultoria.
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Recentemente, a SAE adquiriu novo equipamento, para transporte adequado do cloro
liquido (Figura 7.7), composto por sinalizacéo, equipamentos de protecao e identificacdo em

conformidade com as normas atuais vigentes.

Figura 7.7. Caminhao para transporte de cloro liqui  do.

Fonte: DRZ Geotecnologia e Consultoria (214).

Esta acdo demonstra a preocupagdo da SAE em se adequar as normas vigentes, em
investir em melhorias e em proteger a esfera ambiental e de seus funcionarios contra

eventuais acidentes.

7.3. INDICADORES OPERACIONAIS, ECONOMICO-FINANCEIROS,
ADMINISTRATIVOS E DE QUALIDADE DOS SERVICOS PRESTADOS NO
SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA

A analise de indicadores juntamente com a caracterizacdo dos servicos, nos permite a
traducdo de modo sintético de todo o sistema, levantando os aspectos mais relevantes dos
desempenhos operacional, econdmico, financeiro e de qualidade do servico de
abastecimento de agua de Araguari.

A utilizacdo deste conjunto de dados e informacdes permite também avaliar a
evolucdo do desempenho do sistema e as variaveis importantes para o bom funcionamento
do servigo.

A Tabela 7.3 apresenta os principais indicadores técnicos, operacionais e
administrativos do SAA de Araguari, conforme divulgado no Sistema Nacional de
Informacdes sobre Saneamento (SNIS), comparando-se os dois Ultimos anos disponiveis
para consulta, 2011 e 2012.
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Tabela 7.3. Indicadores do Sistema de Abastecimento  de Agua de Araguari.

Indicadores Técnicos - Abastecimento de Agua Ano de Referéncia

Codigo | 5519% | pp1o%

Indicador Unidade Snis

Populacdo total atendida com abastecimento de habitante AGO01 | 110.402 | 110.983

agua

Quantidade de ligacdes ativas de agua ligacdo AGO002 | 35.780 36.700
Quantidade de economias ativas de agua economia AGO003 | 40.134 41.504
anntidao!e de ligagbes ativas de agua ligagio AG004 | 27.729 29.170
micromedidas

Extensdo da rede de agua km AGO005 368,0 387,75
Volume de agua produzido 1.000 m3/ano | AG0O06 | 18.050,0 | 18.877,00
Volume de agua tratado em ETA(S) 1.000 m3/ano | AG0O7 0,00 0,00
Volume de agua micromedido 1.000 m3/ano | AG0O08 | 8.664,0 | 9.095,00
Volume de agua consumido 1.000 m¥/ano | AGO10 | 10.832,0 | 11.117,00
Volume de agua faturado 1.000 m¥/ano | AGO11 | 10.832,0 | 11.117,00
Volume de agua macromedido 1.000 m3¥/ano | AG012 0,00 0,00
ggulf\;udade de economias residenciais ativas de economia AGO13 | 35.897 36.556

%?C?gmjjggasde economias ativas de agua| . omia | AGO14 | 32.909 | 34.763

Volume de agua tratada por simples desinfec¢céo 1.000 m¥/ano | AGO15 | 18.050,0 | 18.877,00

Volume de agua bruta exportado 1.000 m3/ano | AG017 0,00 0,00
Volume de agua tratada importado 1.000 m3/ano | AG018 0,00 0,00
Volume de agua tratada exportado 1.000 m3/ano | AG019 0,00 0,00

Volume mlcromedldo nas economias residenciais 1.000 m¥ano | AG020 | 7.215.0 | 7.348,00
ativas de dgua

Quantidade de ligacdes totais de agua ligacédo AGO021 | 35.898 36.809

ggul?;trl‘?ii(rjoemzzidegsonomlas residenciais ativas de economia AG022 | 30786 31.290

Populagéo rural atendida com abastecimento de habitante AGO25 | 7.958%* | 7 2ggkk*

agua
zé)gzlagao urbana atendida com abastecimento de habitante AGO26 | 103.144 | 103.687
gé)l?:umo total de energia elétrica nos sistemas de 1.000kWh/ano | AG028 | 8.152.0 | 8.311,75

*Fonte: Snis (2011)

**Fonte: Snis (2012)

***|ndisponivel o valor no Snis, foi utilizada a seg  uinte equagédo: [AG001 - Ag026]
Organizacéo: DRZ Geotecnologia e Consultoria

As informacgfes técnicas apresentadas apontam que Araguari, por meio dos servicos
prestados pela SAE, atendia com 4gua tratada de qualidade, no ano de 2012, a 103.687
habitantes na area urbana e 7.296 na area rural, equivalendo a 100% da populacéo total do
municipio, com 36.700 ligacBes ativas e 41.504 economias ativas de agua.

Conforme informado pelo SAE, em 2014, o atendimento a populacdo é quase total no
municipio (99%), com 38.321 ligacdes de gua ativas, ou seja, aproximadamente 4% a mais
do que em 2012.

Essa diferenca de 1% no atendimento do servico de abastecimento de agua no

municipio em 2014 pode ser justificada por um aumento populacional mais rapido do que o
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acompanhamento da criacdo de novas ligacdes, ou seja, a tendéncia € que o municipio
atinja 0 100% de atendimento novamente, brevemente.

O volume de &gua produzido pela autarquia aumentou de 18.050.000m3, em 2011,
para 18.877.000m3 em 2012, representando um aumento de 4% na producdo em um
periodo de um ano. A extensao da rede de distribuicdo de Araguari passou de 368,0 km, em
2011, para 387,75 km em 2012, um incremento de 19,75 km de novas tubulagdes.

Os indicadores AG017 e AG019 demonstram que, para os anos de 2011 e 2012, a
SAE néo exportou agua bruta nem tratada para fora dos limites do municipio de Araguari.
De acordo com os indicadores AG018, a autarquia também n&o importou agua bruta para
tratamento em seu SAA.

Quando aos indicadores técnico-operacionais, Araguari apresentou 0s seguintes

resultados, conforme Tabela 7.4.

Tabela 7.4. Indicadores operacionais do SAA de Arag  uari.

Indicadores Operacionais - Abastecimento de Agua Ano de Referéncia
Nome do Indicador Unidade Caodigo Snis 2011* 2012**
indice de atendimento total de agua percentual INO55 100,0 100,0
indice de atendimento urbano de agua percentual INO23 100,0 100,0
Densidade de economias de agua por ligagcdo | econ./ligacéo INOO1 1,12 1,13
E’arumpagao das economias reS|qenC|a|s de percentual INO43 88.2 88.75
agua no total das economias de agua
indice de macromedic&o percentual INO11 0,0 0,00
indice de hidrometracéo percentual INO09 79,0 78,50
Ir]d|ce QQ.mmromedu;ao relativo ao volume percentual INOLO 48.7 48,89
disponibilizado
indice de micromedic&o relativo ao consumo percentual INO44 80,0 81,81
indice de fluoretacéo de agua percentual INO57 0,0 0,00
indice de consumo de agua percentual INO52 60,9 59,76
Volume de agua disponibilizado por economia| m3/més/econ INO25 37,9 38,50
Consumo médio de agua por economia m3/més/econ INO53 22,8 22,70
Consumo micromedido por economia m3/més/econ INO14 22,5 22,40
Consumo de agua faturado por economia m3/més/econ INO17 22,8 22,70
Consumo médio per capita de agua I/hab/dia IN022 269,8 275,20
Indice de consumo de energia e’letrlca em KWh/m3 INO58 0.45 0.44
sistemas de abastecimento de 4gua
Extensado da rede de agua por ligacéo m/ligacéo INO20 10,2 10,40
indice de faturamento de agua percentual INO28 60,9 59,76
indice de perdas faturamento percentual INO13 39,1 40,24
indice de perdas na distribuicéo percentual INO49 39,1 40,24
indice bruto de perdas lineares m3/dia/km INO50 52,4 54,27
indice de perdas por ligagéo I/dia/ligacdo INO51 537,6 565,86
*Fonte: Snis (2011)
**Fonte: Snis (2012)
Organizacdo: DRZ Geotecnologia e Consultoria
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O indice de atendimento com agua tratada de qualidade no municipio ndo sofreu
alteracdes do ano de 2011 para 2012, apresentando excelentes indices de atendimento de
100% da populacao total e 100% da populacdo urbana. Estes nimeros comprovam a busca
da autarquia municipal pela universalizacdo do servico de abastecimento de agua com
qualidade para os moradores de Araguari.

O indice de hidrometracdo apresentado em 2012 de 78,5% sofreu aumento em 2014,
para 85%, conforme informado pela SAE. Este aumento pode ser relativo a busca da
populacdo por acesso a agua tratada, reconhecendo os servicos prestados pelo municipio,
cuja tendéncia € aumentar cada vez mais o valor deste indice.

O indice de hidrometracdo, de cerca forma, reflete parcialmente na reducdo do
consumo de agua pela populacéo, ou seja, com o aumento da hidrometragéo, os indices de
consumo meédio per capta de agua demonstraram uma reducgéo de 275,2 I/hab/dia em 2012
para 200 |/hab/dia em 2014.

Em relacdo as perdas na distribuicdo, o indice do SNIS apresentou os valores 39,1%
em 2011 e 40,24% em 2012, que atualmente sofreu aumento do percentual para 46%. Estes
valores devem ser reavaliados e deve-se buscar melhorias nesta questéo, em vista que esta
10% acima da média nacional brasileira, de 36,9% de perdas na distribuicéo.

E valido ressaltar que, de acordo com a Lei Federal n° 11.445 de 2007, é necessario o
estabelecimento de um sistema de informacgdes sobre os servigos articulado com o Sistema
Nacional de Informacdes sobre Saneamento (SNIS).

Com a atualizacao periddica do Plano Municipal de Saneamento Basico, o sistema
poderd ser complementado com outros indicadores que no decorrer do processo sejam
considerados relevantes para o acompanhamento do servico de abastecimento de agua no
municipio.

No Produto 3 — Progndésticos, os indicadores serdo abordados de forma detalhada,
considerando informagBes como o objetivo, a periodicidade de calculo, a formula de calculo,
as variaveis, a unidade utilizada, as possiveis fontes de origem dos dados, e o responsavel
pela geracéo e divulgagéo dos indicadores dos servigos.

Ainda utilizando como base os dados disponibilizados pelo SNIS, os indicadores
econdmico-financeiros, apresentados na Tabela 7.5, permitem observar que a despesa total
a autarquia com o servico de abastecimento de agua, apresentou no ano de 2012, R$ 0,40

por metro cubico faturado.
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Tabela 7.5. Indicadores econdmico-financeiros do si  stema de abastecimento de agua de

Araguari.

Indicadores Financeiros - Abastecimento de Agua Ano de Referéncia
Indicador Unidade Cgﬂ'igo 2011* | 2012%

Despesa total com os servigos por m? R$/m3 INOO3 0.37 0,40

faturado

Despesa de exploragdo por m? faturado R$/m3 INO26 0,36 0,39
Despesa de exploracédo por economia R$/ano/econ INO27 94,3 97,74

Tarifa média praticada R$/m3 INOO4 0,38 0,39

Tarifa média de agua R$/m3 INOO5 0,40 0,39
Indicador de desempenho financeiro percentual INO12 103,7 98,10

indice de evas&o de receitas percentual INO29 -42,6 -42,60

(Ijncidéncia da despesa de pessoal e de serv. percentual INOO7 54.7 59.30
e terc. nas despesas totais com 0s servigos
Despesa média anual por empregado R$/empreg. INOO8 24.381 | 28.577,58
Margem da despesa de exploracéo percentual INO30 94,2 99,79
Margem da despesa com pessoal proprio percentual INO31 50,9 58,42
Margem da despesa com pessoal proprio percentual INO32 52.7 60.45
total (equivalente)

Margem do servigo da divida percentual INO33 4,6 4,38
Margem das outras despesas de exploracdo percentual INO34 0,0 0,00
Participacdo da despesa com pesss)al préprio percentual INO35 541 58.54

nas despesas de exploracdo

*Fonte: Snis (2011)
**Fonte: Snis (2012)
Organizacdo: DRZ Geotecnologia e Consultoria

A tarifa média aplicada pela SAE em 2012 foi de R$ 0,39 para cada metro cubico de
agua, o ultimo reajuste tarifario da autarquia foi em 2007, conforme Resolu¢éo 004/07.

Conforme aponta o indicador financeiro do SNIS (FN023), o investimento realizado
pela autarquia para o setor de abastecimento de agua foi de R$ 13.444,00 em 2012, porém
a despesa anual com os empregados da autarquia sofreu aumento de aproximadamente
15% do ano de 2011 para 2012, de R$ 24.381 para R$ 28.577,58, decorrendo do provavel
aumento do namero de funcionérios para atender as demandas dos servi¢os.

A Tabela 7.6 apresenta os indicadores de qualidade do servico de abastecimento de
agua gerenciado pela SAE. Os indices de conformidade da quantidade de amostras dos
principais parametros qualitativos do tratamento de agua demonstram excelentes
indicadores de qualidade do sistema de abastecimento de agua de Araguari.

Quanto a incidéncia de analises fora do padrao, relacionada ao cloro residual, houve
uma diminuicdo dos valores, apresentando 6,4% em 2011 e 5,6% em 2012; relacionada a
turbidez, houve um pequeno aumento na incidéncia passando de 23,8% em 2011 para
25,3% em 2012. Porém quanto ao parametro de coliformes totais, ambos apresentaram
0,0% de incidéncia de andlises fora do padrdo nos dois anos analisados, confirmando a

gualidade da &gua distribuida para a populacao de Araguari.
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Tabela 7.6. Indicadores de qualidade do setor de ab  astecimento de agua de Araguari.

Indicadores de Qualidade - Abastecimento de Agua Ano de Referéncia

Nome do Indicador Unidade Cadigo Snis 2011* 2012**
indice de conformidade da quantidade de
Ao Clore Resdual q percentual INO79 100 100
ljn(;:gjaeggg das analises de cloro residual fora percentual INO75 6.4 56
g‘rg'(fsetr‘ie_ ‘}Our;g’igg'zdade da quantidade de percentual INO8O 100 100
:Dn;(;(:ée(r)lma das analises de turbidez fora do percentual INO76 238 253
indice de conformidade da quantidade de ercentual INOS5 100 100
amostra - Coliformes Totais P
]Icg(r:;dggggddrgz analises de coliformes totais percentual INO84 0.0 0.0
Economias atingidas por paralisacdes econ./paralis. INO71 1.900 1.900
Duracao média das paralisacfes horas/paralis. INO72 12,0 10,40
Economias atingidas por intermiténcias econ./interrup. INO73 40 40
Duragdo média das intermiténcias horas/interrup. INO74 12,1 6,00
i):jt(reavasamentos de esgotos por extenséo de extrav. /km INO82 0 0,10
Duragdo média dos servigos executados hora/servico INO83 2,0 2,00

*Fonte: Snis (2011)
**Fonte: Snis (2012)
Organizacéo: DRZ Geotecnologia e Consultoria

Os indices de duragdo média das paralisagbes tiverem reducdo de
1,6horas/paralizacdo nos anos de 2011 para 2012, enquanto as economias atingidas por
intermiténcia mantiveram o mesmo valor durante este periodo. A duragdo meédia dos
servigcos executados de 2horas/servico e quantidade de extravasamentos por quildmetro de
rede demonstram o bom desempenho da autarquia na execucdo de servigos de conserto e

conservacao do SAA de Araguari.

7.4. RECEITAS OPERACIONAIS E DESPESAS DE CUSTEIO

A SAE possui receita e patriménios proprios, apresentando relatérios periédicos com
suas receitas operacionais, despesas de custeio e investimentos. A Tabela 7.7 apresenta as
principais receitas que envolvem 0 servico de abastecimento de agua prestado pela

autarquia em Araguari.




CBH ARAGUARI

COMITE DE BACIA HIDROGRAFICA DO RIO ARAGUAR

MUNICIPIO DE ARAGUARI
Plano Municipal de Saneamento Béasico ‘V
Diagndstico Técnico Participativo ABHA

GESTAO DE AGUAS

Tabela 7.7. Principais receitas operacionais e desp  esas de custeio referentes ao eixo de
abastecimento de agua da SAE.

Descrigio 2011 2012 A“me”t(%gd“‘?ao
Receitas operacional direta R$/ano
(FNOO1) 7.807.809 7.876.122,69 68.313,69
Receita operacional indireta R$/ano
(FN004) 1.259.071 1.342.880,58 83.809,58
Receitas operacional direta +
indireta R$/ano 9.066.880 9.219.003,27 152.123,27
(FNOO05)
Créditos de contas a receber
(FN0O0S) 4.255.825 5.015.165,25 759.340,25
Despesa com pessoal R$/ano 3.974.085 | 4.600.990,06 626.905,06
(FNO10) T T e
Despesa com produto quimico
R$/ano 116.976 169.632,00 52.656,00
(FNO11)
Despesas totais com o servico
R$/ano 7.529.138 8.029.791,42 500.653,42
(FN0O17)
Despesa de exploracéo (DEX)
R$/ano 7.351.720 7.859.648,80 507.928,80
(FNO15)

Fonte: SNIS (2011); SNIS (2012).

7.5. ESTRUTURA TARIFARIA

De acordo com Barros (1991, p. 165), a taxa, prestagdo pecuniaria compulsoria, €
cobrada em servigco publico especial, o qual deve ser especifico, distinto, mensuravel,
divisivel e reciproco, enquanto, com base no art. 75 da Constituicdo Federal, tarifas
constituem-se espécies de tributos.

Em outras palavras, o autor define que “tarifa constitui uma medida de consumo, paga
diferentemente pelos usuérios, enquanto, de regra, as taxas identificam-se com valores
fixos, arrecadados de todos aqueles que se situam na mesma hipétese de incidéncia”
(BARROS, 1991, p. 215). Portanto, a tarifa € definida pelo custo dos servicos, que tem por
objetivo evitar que os precos figuem abaixo do custo de manutencédo e operacgdo, além de
garantir que o preco final ao consumidor seja estabelecido entre a igualdade da receita bruta
e da receita requerida para a remuneragéo de todos os custos de producéo.

Entre os principais objetivos da tarifagdo, tém-se os seguintes:

» Evitar que o preco fique abaixo do custo;
« Evitar o excesso de lucro;
* Viabilizar a agilidade administrativa no processo de definicdo e revisao de tarifas;

« Impedir a ma alocacéo de recursos e a producao ineficiente;
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« Estabelecer precos nao discriminatérios entre os consumidores.

Em relacdo as tarifas dos servicos publicos de saneamento basico, a Lei n°
11.445/2007, que estabelece no Art.29 que a sustentabilidade econémico-financeira dos
servicos publicos de saneamento basico deve ser assegurada, sempre que possivel,
mediante remuneragao pela cobranca dos servigos.

A tarifa exercida pela Superintendéncia de Agua e Esgoto de Araguari é estabelecida
de acordo com a Resolugdo 004/2007 que reajusta as tarifas dgua e esgoto e demais
precos dos servicos prestados pela SAE.

O reajuste considerou a implantacdo do projeto “Agua na medida exata” de
hidrometragdo de 100% das economias no municipio, além contribuir com o equilibrio
econdmico-financeiro da Autarquia.

Os valores das tarifas de 4gua e esgoto aumentaram em média 33%. A seguir serdo
apresentadas as tarifas de agua, ressalvando-se que os valores das tarifas de esgoto
correspondem a 80% o valor da tarifa da agua.

As tarifas de consumo mensal para residéncias, comércios e industrias hidrometradas,

estao dispostas conforme Tabela 7.8.

Tabela 7.8. Tarifas residenciais, comerciais e indu  striais com hidrémetro.

Residenciais com Hidrometro

Consumo Mensal (Agua) Preco
de 0 a 15 m3- preco minimo R$ 8,72
de 16 a 20 m3- por metro m?3 excedente R$ 0,34
de 21 a 30 m?® - por metro m? excedente R$ 0,43
de 31 a 40 m?3 - por metro m? excedente R$ 0,55
de 41 a 50 m? - por metro m? excedente R$ 0,64
Acima de 50 m?3 - por metro m?3 excedente R$ 0,68

Comerciais com Hidrdmetro

Consumo Mensal (Agua) Preco
de 0 a 10 m3- preco minimo R$ 12,30
de 11 a 20 m?3 - por metro m? excedente R$ 0,55
de 21 a 30 m?® - por metro m?® excedente R$ 0,63
de 31 a 40 m?® - por metro m? excedente R$ 0,67
de 41 a 50 m? - por metro m? excedente R$ 0,82
Acima de 50 m?3 - por metro m?3 excedente R$ 0,90

Industriais com Hidrometro

Consumo Mensal (Agua) Preco
de 0 a 30 m3- preco minimo R$ 21,00
de 31 a 50 m?3 - por metro m?® excedente R$ 0,43
de 51 a 70 m?® - por metro m? excedente R$ 0,55
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de 71 a 100 m3 - por metro m? excedente R$ 0,62
Acima de 100 m?3 - por metro m? excedente R$ 0,67

Fonte: SAE (2007)

Para os locais em que nao possuem hidrometragdo, as tarifas sdo calculadas

conforme Tabela 7.9.

Tabela 7.9. Tarifas aplicadas a locais sem hidrémet  ros.
Residenciais sem Hidrometro

Classificacdes 1.0.1 1.0.2 | 1.0.3 | 5.0.1 | 50.2 | 503
Agua 22,65 23,2 0 145 | 144 0
Esgoto 18,12 0 23,2 11,6 0 14,4
Taxa expediente 0,8 0,8 0,8 0,8 0,8 0,8
Totais 41,57 24 24 26,9 15,2 15,2
Comerciais sem Hidrometro
Classificacdes 2.0.1 202 | 203 | 6.01 | 6.0.2 | 6.0.3
Agua 30,4 31,8 0 19,52 20,4 0
Esgoto 24,32 0 31,8 | 15,62 0 20,4
Taxa expediente 0,8 0,8 0,8 0,8 0,8 0,8
Totais 55,52 32,6 32,6 35,94 21,2 21,2
Industriais sem Hidrébmetro
Classificacdes 3.0.1 302 | 303 | 701 | 7.0.2 | 7.03
Agua 57,5 49,1 0 35,17 31,9 0
Esgoto 46 0 49,1 28,14 0 31,9
Taxa expediente 0,8 0,8 0,8 0,8 0,8 0,8
Totais 104,3 49,9 49,9 64,11 32,7 32,7
Contribuicdes
Classificacdes 4.0.1 402 | 403 | 80.1 | 8.0.2 | 8.0.3
Agua 6,22 7.9 0 5,5 7,9 0
Esgoto 4,98 0 7,9 4.4 0 7,9
Taxa expediente 0,8 0,8 0,8 0,8 0,8 0,8
Totais 12 8,7 8,7 10,7 8,7 8,7

Fonte: SAE (2007)

Quando necessario abastecimento de agua potavel, por meio de caminhdo pipa da

SAE, o servico sera tarifado de acordo com os volumes estabelecidos na Tabela 7.10,

abaixo.
Tabela 7.10. Taxa de entrega de agua potavel pelo ¢ aminhdo pipa da SAE.
Volumes Precos
03 m3 (minimo) R$ 16,08
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04 m3 R$ 21,44
05 ms3 R$ 26,80
06 m3 R$ 32,16
07 m3 R$ 37,52
08 m3 R$ 42,88
09 m3 R$ 48,24
10 m3 R$ 53,60

Fonte: SAE (2007)

Os servicos gerais como: liga¢des de agua e esgoto, recomposi¢cdo asfaltica, taxa de
expediente e 22 via, independentemente da categoria a qual pertengca o imovel, s&o

cobrados conforme tarifas especificadas na Tabela 7.11.

Tabela 7.11. Taxas diversas da SAE.

Taxas Precos
Ligacdo de agua R$ 63,40
Ligacdo de esgoto R$ 76,40
Expediente R$ 0,80
22, via R$ 0,80
Recomposicdo de pavimentacdo R$ 22,90/metro linear
Supressao de ligacdo de agua R$ 35,00

Fonte: SAE (2007)

O reajuste tarifario da SAE foi realizado em agosto de 2007, estando, portando, com
uma defasagem de 7 anos até os dias atuais, necessitando portanto, de novo reajuste, para
que a sustentabilidade econdmico-financeira, bem como a qualidade dos servicos da

autarquia possam ser mantidos.

7.6. CARACTERIZACAO DO SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA

O diagnéstico do sistema de abastecimento de agua do municipio de Araguari foi
descrito com as informagdes disponibilizadas pela SAE, informagdes extraidas do SNIS e do
IBGE, informacdes obtidas em visita de campo e, por fim, informagcdes prestadas pela
propria populagdo durante as oficinas setoriais realizadas em todo o municipio.

O sistema de abastecimento de &gua do municipio de Araguari conta com 142
unidades de captacao, todas subterraneas, com profundidade média de 70 metros, que séo
subdivididas em: poco semiartesiano de baterias e pogo semiartesiano isolado.

O tratamento da agua de todo o sistema € realizado através da simples desinfecgédo

com cloro, utilizando-se hipoclorito de sédio, dosado por bombas.
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No sistema de baterias, a agua aduzida passa pela caixa de areia, e apds tratamento,
€ conduzida por tubulactes até os reservatorios, em seguida a agua tratada é distribuida a
populacéo, por gravidade. No sistema de pocos isolados, a 4gua aduzida recebe a cloracéo

e entéo é distribuida para as residéncias por recalque.
7.6.1. Bateria Centro

Na Sede da autarquia, existem 11 pog¢os semiartesianos, dos quais, a agua aduzida,
cerca de 2.000.000 l/dia, passa por uma caixa de areia, devido ao solo arenoso, em seguida
recebe cloragéo (dosador de cloro liquido), e entdo encaminhada a reservacao.

As Figuras 7.8 — A e B, ilustram respectivamente, a aducdo dos poc¢os semiartesianos
chegando ao tanque de contato, ondo ocorre o recebimento de hipoclorito de sodio e a caixa
de areia. Pode-se observar que o tanque de contato necessita de reparos, pois a protecdo

de vidro encontra-se danificada.

Fonte: DRZ Geotecnologia e Consultdria (2014).

O sistema de reservacdo na Sede é composto por 2 reservatorios: um elevado de
concreto (Figura 7.9 — A), com capacidade de armazenamento de 350m?3 e um apoiado de
concreto (Figura 7.9 — B), com volume méximo de 700m3.

O reservatorio elevado de concreto encontra-se com vazamento, necessitando de

reparos, bem como pintura em ambos os reservatorios.
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Figura 7.9. Reservatorios Sede da SAE.

O sistema de distribuicéo é realizado em marcha, operado por 3 conjuntos motobomba
gue distribuem agua tratada na rede de distribuicdo da area central, ndo ha controle de
pressdo na rede. As Figuras 7.10 — A, B e C apresentam alguns dos equipamentos
utilizando neste sistema, 0s conjuntos motobombas e o quadro de comando.

Nota-se que ndo existe conjunto motobomba reserva, portanto quando um dos
conjuntos necessita de manutencao, pode ocorrer a intermiténcia de agua em algumas

residéncias.

Figura 7.10. Equipamentos sistema de distribuigéo.

Fonte: DRZ Geotecnologia e Consultoria (2014).

A Bateria Centro é devidamente cercada, em vista que se encontra no terreno da Sede
da autarquia, dotada de guarita de seguranca. Por ser um sistema antigo, ha necessidade
de melhorias em alguns componentes, como pintura, restauracdo e manutencdo da

estrutura fisica, conforme descrito anteriormente.
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7.6.2. Bateria Chancia

A Bateria Chancia (Figura 7.11 — A), construida desde 1985, é abastecida atualmente
por 7 pogos semiartesianos com aducao de aproximadamente 2.400.000 litros de agua por
dia. Além destes pocos, a bateria, recebe &gua das adutoras de S&o Sebastido,
Cachoeirinha e Morada de Fatima.

A area € devidamente cercada, acesso fechado por portdo e cadeado, conforme
Figura 7.11 — B.

Figura 7.11. Bateria Chancia.

Fonte: DRZ Geotecnologia e Consultoria (2014).

Depois de aduzida, a 4gua passa pela caixa de areia, onde realiza a desinfecgdo com
adicdo de cloro, porém atualmente, a caixa de areia encontra-se com infiltracdo e

danificagdes estruturais (Figura 7.12).

Figura 7.12. Caixa de areia com estrutura danificad a.
B N

.

¥ g ....5.:‘& s
RZ Geotecnologia e Con

sultoria (2014).

A autarquia adotou como medida paliativa, transferir a tubulacdo de aducéo da &gua,
bem como a adicdo de hipoclorito de sédio, diretamente para um dos reservatorios apoiado
de concreto, conforme a Figura 7.13.
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Figura 7.13. Medida paliativa para adugao e cloraca

0 da agua

Fonte: DRZ Geotecnologia e Consultoria 2014).

Esta acao ressalta a necessidade de realizar reparos principalmente na estrutura fisica
dos sistemas, em vista que foram construidos, em sua maioria, ha mais de 30 anos.

Neste sistema existem 3 reservatorios apoiados de concreto (Figura 7.14 — A), com
capacidade de reservacao de 400ms3, 1.000m3 e 1.200m3; 1 reservatorio apoiado de metal
(Figura 7.14 — B), com volume de reservacdo de 1.200m3 e 1 reservatério elevado de

concreto (Figura 7.14 — C) com volume de 250m3, que encontra-se desativado.

Figura 7.14. Reservatorios Bateria Chancia.

Fonte: DRZ Geotecnologia e Consultoria (201

N\
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A partir da reservacao a agua é bombeada para a rede de distribuicao, abastecendo
os bairros: Santa helena, Parque Central, Chancia, Goias, Industrial, Morada de Fatima,
Fatima, Brasilia, Maria Eugénia, Residencial Moria, Residencial Bela Suica, Residencial
Portal de Fatima |, Residencial Portal de Fatima Il e Residencial Madrid.

As Figuras 7.15 — A e B apresentam o0s conjuntos motobomba do sistema, dos quais
apenas um dos conjuntos € acompanhado de bomba reserva (Figura 7.15 — C), porém ainda
€ importante que sejam implantadas bombas reserva para todos os conjuntos, a fim de que
em caso de manutencdo ou danificagdo de alguns dos conjuntos, ndo haja intermiténcia do

sistema.

Figura 7.15. Conjuntos motobomba — Bateria Chancia.

Fonte: DRZ Geotecnologia e Consultoria (2014).

Foi observado durante visita técnica, que o registro de manobra da bateria estava com
vazamento de agua (Figura 7.16), necessitando, portanto, melhorar a eficiéncia do

atendimento a manutenc¢des operacionais do sistema.
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Figura 7.16. Registro de manobra com vazamento.

Fonte: DRZ Geotecnologia e &onsultoria (2014).

O sistema é operado por 4 funcionarios em regime de escala, com plantao de 6 horas
e folga de 18 horas. A bateria possui &rea de vivéncia (Figura 7.17) para os funcionarios,
separada da casa de bombas para melhor convivéncia no trabalho.

Fonte: DRZ Geotecnologia e Consultoria (2014).

7.6.3. Bateria Sao Benedito

N\
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A Bateria Sdo Benedito é provida de cercamento adequado para evitar o acesso de

pessoas ndo autorizadas ao sistema, conforme Figura 7.18.

Figura 7.18. Bateria S&o Bendito.

Fonte: DRZ Geotecnologia e Consultoria (2014).

O sistema desta bateria era composto por pog¢os semiartesianos, porém foram
desativados, e entdo o abastecimento de agua passou a ser realizado por uma adutora
proveniente da Bateria Chancia.

Desta forma, a 4gua advinda da adutora chega ao sistema tratada, ou seja, a etapa de
cloragdo nado é realizada neste local. A 4gua aduzida chega a caixa de areia e entdo é
conduzida por tubulacéo para o reservatério.

A Figura 7.19 — A, ilustra a caixa de areia do sistema e a Figura 7.19 — B ilustra o
interior da caixa de areia, no qual, é possivel observar a adutora, bem como, a necessidade
de melhorias estruturais como pintura, retirada de galhos e folhas, pintura, troca da claraboia

enferrujada e sem vedacao.

Figura 7.19. Caixa de areia e adutora da Bateria Ch _ancia.

Fonte: DRZ Geotecnologia e Consultoria (2014).
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O reservatorio (Figura 7.20 — A) é do tipo apoiado de concreto, com capacidade de
armazenamento de 800m3 que abastece o0s bairros: Aeroporto, Aeroporto Sul, Gutierrez
Santa Helena, e parte dos bairros Santa Helena e Amorim.

Nota-se que a cobertura do reservatério, em telha de amianto do tipo calhet&o,
necessita de reparos, pois apresenta danificacfes que podem comprometer a vedagéo do
reservatério e como consequéncia a qualidade da agua (Figura 7.20 — B).

Figura 7.20. Reservatorio Bateria Sdo Benedito.

Fonte: DRZ Geotecnologia e Consultoria (2014).

A casa de bombas, atualmente desativada, localiza-se no mesmo prédio da casa de
vivéncia (Figura 7.21 - A). E importante que a area de vivéncia esteja separada da casa de
bombas, em virtude da salubridade do funcionério, mas como esta se encontra em desuso,
ainda é possivel que esta situa¢do permaneca.

Para realizar a distribuicdo de &gua a autarquia implantou 3 bombas submersas de
poco profundo (Figura 7.21 — B). Estes ndo possuem bomba reserva, podendo haver
interrupgbes no processo de distribuicdo quando alguma das bombas estives em

manutencéo.

Fonte: DRZ Geotecnologia e Consultoria (2014).
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7.6.4. Bateria Estadual

A Bateria Estadual, de captacdo subterranea, é abastecida por 9 pocos
semiartesianos, além de uma adutora que vem da Bateria Chancia. Depois da aducédo a
agua passa pela caixa de areia, onde recebe o hipoclorito de sodio para desinfeccdo da
agua.

A caixa de areia apresenta algumas deficiéncias estruturais, como danificacdo da
cobertura, aparecimento de vegetagdo em seu interior e falta de vedagéo (Figura 7.22).

Como alternativa, a autarquia fara a substituicdo da estrutura da caixa de areia para
um tanque vedado (Figura 7.23), que conduzira a agua tratada para o reservatorio apoiado
de concreto de volume (til de 1.200m3.

N\
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Figura 7.23. Reservatorio desativado, caixa de arei a e tanque para substituigdo.

Fnte: DRZ Geotelgia e Consultoria (2014).

Atualmente a agua tratada é encaminhada a um reservatorio apoiado de concreto
com volume util de 400m3 (Figura 7.24 — A) que bombeia a agua para rede de distribuicéo e
para o reservatorio elevado de concreto de capacidade de armazenamento de 300m3
(Figura 7.24 — B) que em seguida manda para distribuicdo. Os bairros abastecidos por esta
bateria sdo: Parque Central, Aeroporto e Bosque.

Quando implantado o tanque substituto, a agua tratada sera encaminhada para o
reservatorio apoiado de concreto de 1.200m3 que por gravidade abastecera a rede de
distribuicdo e o reservatorio apoiado de concreto de 400m3 que dard continuidade ao
sistema conforme acontece atualmente.

N\

PRZi Gestiao Ambiental 109
- = www.drz.com.br



MUNICIPIO DE ARAGUARI s ARA
Plano Municipal de Saneamento Basico ‘ CBHGUARI

Diagndstico Técnico Participativo @ ABHA

GESTAO DE AGUAS

A bateria é cercada e protegida por portdo de seguranca, a casa de bombas abriga 3
conjuntos motobombas (Figura 7.25 — A), porém nédo existe bomba reserva para nenhum
dos conjuntos.

Anteriormente a casa de vivéncia era em conjunto com a casa de bombas (Figura 7.25
— B), mas a autarquia ja tomou providéncias e uma nova area de vivéncia esta em fase de
construcdo (Figura 7.25 — C), ao lado do prédio da casa de bombas, para dar melhores
condi¢des de trabalho aos operadores desta bateria.

Figura 7.25. Casa de bombas e area de vivéncia.

\

Fonte: DRZ Geotecnologia e Consultoria (2014).

7.6.5. Bateria Gutierrez Aeroporto

A Unica bateria automatizada do sistema, a Bateria Gutierrez Aeroporto (Figura 7.26)
tem cercamento adequado externo, cerca elétrica nas unidades do sistema e protecéo por

portdes que evitam a entrada de pessoas nhao autorizadas no local.

/\ Gestdao Ambiental
mz www.drz.com.br

\—/

110



MUNICIPIO DE ARAGUARI s ARA
Plano Municipal de Saneamento Basico ‘ CBHGUARI
Diagndstico Técnico Participativo @ ABHA

GESTAO DE AGUAS

Figura 7.26. Bateria Gutierrez Aeroporto.

ote: DRZ otecnologia e Consultoria (2014).

A captacdo subterrdnea é composta por 7 pogos semiartesianos, aduzida e tratada
com simples desinfeccdo na caixa de areia (Figuras 7.27 — A e B). A caixa de areia
encontra-se em boas condi¢des, com cobertura vedada, necessitando apenas de pintura e

vedacgdo na conexdo da tubulacdo a caixa de areia.

Figura 7.27. Caixa de areia.
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Fonte: DRZ Geotecnologia e Consultoria (2014).

A desinfeccéo é realizada com a adi¢do do produto quimico denominado hipoclorito de
sédio, que ficar armazenado em local fresco, protegido da luz e bem ventilado (Figura 7.28 -
A). Em seguida deste processo, a agua é armazenada em um reservatorio apoiado de

concreto de volume util de 400m?3 (Figura 7.28 — B).
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Fonte: DRZ Geotecnologia e Consultoria (2014).

Da reservacdo a agua tratada € bombeada através de 2 conjuntos motobombas
(Figura 7.29) para os bairros: Amorim, Gutierrez Aeroporto, Millenium I, Millenium I,

Eduardo Moreira e Gaivotas.

Figura 7.29. Casa de bombas.

Fonte: DRZ Geotecnologia e Consultoria (2014).

Foi relatado problema de estrutura hidraulica de baixa pressdo na rede de distribui¢cdo
no Bairro Millenium, para tanto, a autarquia fara a implantacdo de um reservatorio apoiado

de concreto de 100m3, a fim de normalizar presséo na rede de distribuicdo deste bairro.

7.6.6. Bateria Independéncia
Abastecida com 17 pocos semiartesianos, a Bateria Independéncia é provida de
cercamento e protegida por portdo, mantendo a seguranca do acesso de apenas pessoas
autorizadas (Figura 7.30).
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Fonte: DRZGeotecnoIogia e Consultoria (2014).

A agua aduzida de 2 dos 17 pocos € encaminhada diretamente para um dos
reservatorios, enquanto a 4gua do restante dos pog¢os passa por uma caixa de areia (Figura
7.31 - A), pelo processo de desinfecgéo e entdo € conduzida aos reservatorios.

Conforme apresentado nas Figuras 7.31 — B e C constatou-se que o interior da caixa
de areia necessita de melhorias em sua estrutura, que apresenta lodo, vegetacao, falta de
pintura e vedacao.

Figura 7.31. Caixa de areia — Bateria Independéncia
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Fonte: DRZ Geotecnologia e Consultoria (2014).

O sistema da Bateria Independéncia é composto por 4 reservatérios, 1 do tipo
apoiado de concreto (Figura 7.32 — A) com capacidade para armazenar 700m3, e 4 do tipo
apoiado de metal, doas quais 3 destes (Figura 7.32 — B) tem capacidade de armazenamento
de 250m:3 e um (Figura 7.32 — C) tem capacidade de 500m3.

Figura 7.32. Reservatorios Bateria Independéncia.

ante: DRZ Geotecnologia e Consultia 014).

O reservatorio do centro, na Figura 7.32 — B foi ativado recentemente pela nova

gestdo da autarquia, para melhor atendimento da populacdo. A comunicacao entre este e 0s
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outros dois reservatérios se da através da interligacdo e a passagem da agua funciona
como o sistema de vasos comunicantes.
A Figura 7.33 — apresenta o registro de manobra utilizado neste sistema e a Figura

7.33 — B parte da tubulacdo exposta que interliga os reservatorios.

Figura 7.33. Registro de manobra e interligacdo com novo reservatorio.
2 &

e e

Fonte: DRZ Geotecnologia e Consultoria (201).

A partir dos reservatorios, a agua tratada é conduzida através de conjuntos
motobombas até a rede para distribuicdo a populacdo. Conforme Figuras 7.34 — A e B
constatou-se que os dois conjuntos motobomba utilizados neste sistema sao antigos, desde
1976, portanto, necessita-se de troca dos conjuntos, em vista que consomem muita energia

e ndo possuem bomba reserva.

Figura 7.34. Conjuntos motobomba.

Fonte: DRZ Geotecnologia e Consultoria (2014).
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Os operadores do sistema possuem area de vivéncia no mesmo prédio da casa de
bombas, porém separado por uma parede de alvenaria que ameniza os ruidos dos

conjuntos motobomba (Figuras 7.35 — A e B).

Figura 7.35. Area de vivéncia.

-
-
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Geotecnologia e Consultoria (2
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Fonte:

DRZ

Os bairros atendidos pela Bateria Independéncia sdo: Santa Terezinha, Santo Anténio,
Miranda, Paraiso, Paineira e Sibipiruna, Joquei Clube, Santiago, Panorama, Palmeiras do
Império, parte do Centro, Portal do Serrado |, Portal do Serrado Il e Portal do Serrado lll,

Rosario e Conjunto Ouro Verde.

7.6.7. Bateria S&o Sebastido (Millenium)

A Bateria Sdo Sebastido, conhecida como Millenium (Figura 7.36 - A), € provida de
cercamento e protegida por portdes, que inibem e evitam a entrada de pessoas nédo
autorizadas. Com operadores em regime de escala, operando em tempo integral, é
abastecida por 5 pogos semiartesianos (Figuras 7.36 — B e C).
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Fonte: DRZ Geotecologi e Consultoria (2014).

Aduzida pelos pocos semiartesianos, a agua passa por uma caixa de areia, que
recebe hipoclorito de sédio como tratamento (simples desinfec¢ao).

Conforme Figura 7.37 — A e B, foi constatado que a caixa de areia necessita de alguns
reparos estruturais, como vedacao, pintura e limpeza periddica. A Figura 7.37 — C apresenta
a estrutura para armazenamento do hipoclorito de sddio, necessitando de reparos

estruturais.

Fonte: DRZ Geotecnologia e Consultoria (2014).
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Em seguida ao processo de desinfeccao, a agua tratada é conduzida até dois
reservatorios apoiados de concreto, com capacidade de armazenamento de 400m3 cada

(Figuras 7.38 — A e B). Atualmente, apenas um dos reservatorios encontra-se em utilizacao.

Figura 7.38. Reservatorios — Bateria Sdo Sebastido.

£

Fonte: DRZ Geotecnologia e Consultoria (2014).

Durante visita técnica foi constatado que a cobertura dos reservatérios necessita de
reparos estruturais (Figura 7-39 - A), pintura de todas as estruturas do sistema, e conforme
relatado por técnico, necessita-se de nova impermeabilizacdo dos reservatérios, que ja foi

desgastada com o tempo (Figura 7.39 — B).

Figura 7.39. Cobertura e impermeabilizacdo dos rese  rvatorios.
A B = S — =R

Fonte: DRZ Geotecnologia e Consultoria (2014).

Os dois reservatorios séo interligados com registro de gaveta (Figura 7.40 — A), e ap6s

7

reservacdo a agua é encaminhada através de 2 conjuntos motobombas para rede de
distribuicdo (Figuras 7.40 — B e C).
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Fonte: DRZ Gotecnoloia e Consultoria (2014).

A distribuicdo de agua € realizada nos bairros: Sdo Sebastido, Conjunto Maua,
Conjunto Alan Kardec, Goias (parte alta), Sewa, Sao Judas e parte do bairro Goias.

Os conjuntos motobombas, ficam abrigados no mesmo prédio utilizado para casa de
vivéncia do operador (Figuras — 7.41 — A, B e C), ou seja, estando no mesmo ambiente,
acaba prejudicando a saude do trabalhador, principalmente em relacéo ao ruido emitido pelo
equipamento. Assim, ressalta-se a necessidade de construcdo de casa de vivéncia
separada da casa de bombas.

Figura 7.41. Casa de vivéncia em conjunto com casa  de bombas.
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Fonte: DRZ Geotecnologia e Consultoria (2014).

Além do descrito, foi observado que, de forma geral, todo o Sistema de Baterias da
SAE de Araguari necessita de ampliacdo e capacitacdo do corpo técnico da SAE, pintura e
restauracdo das estruturas fisicas, implantacdo de macromedicdo, vedacdo e
impermeabilizacdo de tanque de contato, caixa de areia e reservatdrios, bem como,

implantagédo de bombas reserva para 0s conjuntos motobombas.

7.6.8. Sistema de pocos isolados

O sistema de pocos isolados da SAE de Araguari, conta com captagdo subterranea
através de pogos semiartesianos, que em sua maioria realiza simples desinfec¢do da agua,
realiza reservacdo em alguns pontos, encaminha para algumas baterias e diretamente para
a rede de distribuic&o.

Em visita técnica, acompanhados por técnico da SAE, foram levantadas informacdes
de todos os pocos isolados do SAA de Araguari, no Bairro S&o Sebastido, Rua das Perobas,
existem 2 pocos, protegidos contra acesso de pessoas nao autorizadas, que aduzem agua
para Bateria Chancia (Figuras 7.42 — A e B).
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Fonte: DRZ Geotecnologia e Consultoria (2014).

Na Avenida das Palmeiras, conforme coordenada geografica 18°37'38”"S e
48°12'47"0, existem 2 pocos, um antigo (Figura 7.43 — A) cercado e protegido por portdo, e
um novo (Figura 7.43 — B) que se interligam a adutora da Rua das Perobas.

Figura 7.43. Pocos Avenida das Palmeiras.

Fonte: DRZ Geotecnologia e Consultoria (2014).

Para atender o Bairro Vieno, a SAE disponibiliza um pogo com vaz&do de 80md3h
acompanhado de um reservatorio de 20m?3 (Figuras 7.44 — A e B). Apontado por técnico ha
necessidade de ampliagdo da reservagdo, em vista do crescimento da regiéo.

O poco e reservatorio sdo cercados e protegidos por portdes para somente a entrada
de pessoas autorizadas.

/\ Gestdao Ambiental
mz www.drz.com.br

\—/

121



MUNICIPIO DE ARAGUARI s ARA
Plano Municipal de Saneamento Basico ‘ CBHGUARI

Diagndstico Técnico Participativo @ ABHA

GESTAO DE AGUAS

Figura 7.44. Reservatorio e poco semiartesiano — Ba___irro Vieno.

Fonte: DRZ Geotecnologia e Consultoria (2014).

Ainda na Avenida das Palmeiras, conforme coordenadas geogréficas 18°38'6"S e
48°12'46"0, a SAE fez a recuperacdo de um poco desativado, que hoje atende o bairro
Goias aproximadamente 25 m3/h (Figura 7.45).

Figura 7.45. Poco recuperado.

Lo¥i FATELY X %

Fonte:RZ Geotenoloa eonsultoria (2014).

Na Avenida das Madeiras a SAE capta agua através de um poco semiartesiano
(Figura 7.46), que atualmente, tem o cavalete implantado fora das normas convencionais,
necessitando, portanto, de readequacgédo. Depois de aduzida, a &gua € encaminhada para a

Bateria Sdo Sebastido.
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15 e A A
Fonte: DRZ Geotecnologia e Cons

ultoria (2014).

Localizado na Rua Walter Santiago do Bairro Santiago, nas coordenadas geograficas
18°37'24"S e 48°11'37"S, a SAE tem um poco profundo e reservatorio elevado de concreto,
devidamente cercados e protegidos por portdo (Figuras 7.47 — A e B). Atualmente o
reservatorio encontra-se desativado e a agua aduzida é encaminhada a Bateria

Independéncia, que realiza o abastecimento deste bairro.

Figura 7.47. Pogo semiartesiano — Bair

ro Santiago

G

Fonte: DRZ Geotecnlogia e Consltria 214).

O poco semiartesiano (Figura 7.48 — A) do Bairro Ouro Verde é provido das etapas de
cloracéo e reservacdo. Localizado na Rua 4, o sistema é cercado e protegido por portao,
evitando a entrada de pessoas nao autorizadas.

O processo de cloracao é realizado automaticamente, com a dosagem de hipoclorito

de sodio através de pequena bomba (Figura 7.48 — B).
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Figura 7.48. Pogo semiartesiano e clorador — Bairro ~ Ouro Verde.

LI

Fonte: DRZ Geotecnologl Consultoria (014).

O sistema de reservacdo é composto por 2 reservatorios apoiados de metal, com
capacidade de armazenamento total de 100m3 de &gua tratada (Figura 7.49 — A). em
seguida a agua é encaminhada para a rede de distribuicdo da regido, por meio de
gravidade.

Para atender melhor a populacdo, principalmente de novo loteamento e parte do
Bairro Ouro Verde, a SAE esta construindo novo reservatorio (Figura 7.49 — B e C), apoiado
de metal, com capacidade para armazenar 900m?3 de agua tratada.

A Figura 7.49 — D apresenta os painéis elétricos do sistema de abastecimento de agua
do bairro, que é provido de cercamento e protecdo para acesso somente de pessoas
autorizadas.
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Figura 7.49. Reservatorios e painéis elétricos — Ba  irro Ouro Verde.

Fonte: DRZ Geotecnologia e Consultoria (2014).

Ainda no mesmo bairro, localizado na Rua 8, conforme as coordenadas geogréficas
18°37'53”"S e 48°10'39”0, ha outro sistema de pog¢o semiartesiano acompanhado por
cloragéo e reservagao.

Este sistema tem cercamento e protecdo por portdes (Figura 7.50 — A), proximo ao
poco (Figura 7.50 — B), existe uma edificacdo, onde € armazenado o hipoclorito de sodio,
bombeado para realizar a clora¢do da agua.

Os reservatérios sdo do tipo apoiado de metal e tém volume de reservacdo de 50m?3
cada. ApOs reservada, a agua € conduzida por gravidade para a rede de distribuicdo que

atende ao bairro.
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Figura 7.50. Reservatérios e bomba — Bairro Ouro Ve  rde.
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Fonte: DRZ Geotecnologia e Consultoria (2014).

Na Avenida Dr. Oswaldo Pieruccetti, proximo a Rodoviaria de Araguari, conforme
coordenadas geograficas 18°38'22"S e 48°10'30”’0, ha um reservatério apoiado de
concreto, abastecido por um poc¢o semiartesiano préximo ao local (Figura 7.51), que atende

ao Bairro Paraiso Il e a rodoviaria.

Figura 7.51. Poco e reservatrio — odoviéria.

Fonte: DReotnoIogia Consultoria (2014).

Existem dois pocos subterraneos, que possuem em seu cavalete um filtro de areia
(Figura 7.52 - A), que anteriormente aduziam agua para o reservatorio elevado de metal
(Figura 7.52 - B), e atualmente, com a desativacdo do reservatério a agua € lancada

diretamente na rede (em marcha), para atendimento do Bairro Paraiso.
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0 apoiado de metal.

Na Avenida Teodoreto Veloso de Carvalho estédo instalados 2 pocos semiartesianos
(Figura 7.53 — A e B), que recebem clora¢do automatizada, através de dosagem por bomba.
A partir de entdo, a agua tratada é lancada diretamente na rede de distribuicdo, atendendo

aos bairros: Sibipiruna, Paineiras e Parque Paraiso II.

Fonte: DRZ Geotecnologi e Consultoria (2014).

O poco semiartesiano (Figura 7.54 — A), situado conforme coordenadas geograficas
18°38'49”"S e 48°10'17"0, faz aducdo da agua bruta e a conduz para um reservatério

apoiado de metal de volume (til de 30m3 (Figura 7.54 — B).
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Figura 7.54. Poco semiartesiano e reservatorio.
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Fonte: D eotecnologl Csultorla (01).
A agua reservada recebe tratamento por simples desinfeccdo com a adicdo de
hipoclorito de sédio. O produto, armazenado em reservatoério especifico (Figura 7.55 — A),
com dosador automatico, é protegido por tranca e construcdo em alvenaria coberta.
A dosagem é feita diretamente no reservatério (Figura 7.55 — B) e posteriormente é
bombeada (Figura 7.55 — C) abastecendo o Residencial Sibipiruna e o excedente para a
rede de distribuicdo da regido.

Figura 7.55. Armazenamento hipoclorito de s6dio, do  sagem no reservatdrio e conjunto
motobomba.
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Fonte: DRZ Geoteclogia e Coultoria (2014).

Nas proximidades da Companhia de Distritos Industriais de Minas Gerais CDI/MG de
Araguari, estdo localizados 2 pogos semiartesianos, proximos um do outro.

Disposto conforme as coordenadas geograficas 18°40'18"S e 48°10'11”0, o primeiro
poco (Figura 7.56), desprovido de cercamento e prote¢do adequados, tem vazdo de aducéo
de 20m3¥h de agua. Conduzida até um reservatorio de 20m® a agua recebe tratamento
através da adi¢do de hipoclorito de sddio e entdo € encaminhada para a distribuig&o.

Figura 7.56. Poco semiartesiano e reservatorio.

Fonte: DRZ Geotecnologia e Consultoria (2014).

N\

mz Gestao Ambiental 129
www.drz.com.br



MUNICIPIO DE ARAGUARI S
Plano Municipal de Saneamento Basico ‘ CBH ARAGUARI
Diagnostico Técnico Participativo @ ABHA

z

A dosagem do produto é realizada através de bombeamento automatizado, o
armazenamento em tambor e o sistema de dosagem é protegido e trancado (Figura 7.57),
evitando 0 manuseio por pessoas ndo autorizadas e a entrada de luz solar ou contato com

outros produtos quimicos.

Figura 7.57. Sistema de dosagem de hipoclorito de s  6dio.
T ‘ T % “ Y T T
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Fonte: DR Geotcologia e Consultoria (2014).

A agua tratada é distribuida nos bairros: Distrito Industrial, Novo Horizonte, Penha,
Beatriz e Canaa.

O segundo poco, localizado nas coordenadas geograficas 18°40'23"S e 48°10'18"0,
Avenida Nossa Senhora da Penha, atualmente encontra-se desativando, servindo como

poco reserva do sistema anterior (Figuras 7.58 — A e B).

Figura 7.58. Poco semiartesiano

, préximo ao C.D.I.

Fonte: DRZ Geotecnologia e Consultoria (0).

No Bairro Novo Horizonte, Rua Padre Nilo, coordenadas geograficas 18°41'3"S e

48°10'31"0, o poco semiartesiano tem aducdo de 20md/h, a agua bruta recebe cloracao
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automatizada por bombeamento, que fica armazenada em casa de cloro (Figura 7.59). A é
agua tratada diretamente na rede e é distribuida em marcha, atendendo aos bairros: Novo
Horizonte, Penha e Beatriz.

-
" e

Fonte: DRZ oténologia e Consultoria (2014).

No mesmo bairro, localizado na Rua Satélite, conforme as coordenadas geograficas
18°40'23"S e 48°10'35”0, 0 pog¢o semiartesiano recebe tratamento por simples desinfeccéo
com a adigéo de hipoclorito de s6dio na rede e realiza a distribuicdo para os mesmos bairros
citados anteriormente. Neste local foi constatada falta de cercamento e protecédo adequados,
conforme Figura 7.60.

Figura 7.60. Poco semiartesiano, clorado e fechado.

N\

mz Gestdao Ambiental 131
www.drz.com.br



MUNICIPIO DE ARAGUARI s
Plano Municipal de Saneamento Basico ‘ CBH ARAGUARI

Diagndstico Técnico Participativo @ ABHA

GESTAO DE AGUAS

No Bairro Gaivotas, conforme as coordenadas geograficas 18°40'16"”S e 48°10'46"0,
0 poco semiartesiano realiza aducao da agua bruta, que recebe o tratamento por simples
desinfeccao na rede de distribuicdo, atendendo ao Bairro Flamboyant.

O armazenamento do hipoclorito de sédio é em tambor, fechado e trancado em casa
de alvenaria. Todo o sistema, composto pelo pogo, casa de cloro, painel e padréo de
energia, sdo devidamente cercados e protegidos por portdes contra entrada de pessoas ndo
autorizadas (Figura — 7.61).

Figura 7.61. Poco semiartesiano com cloracdo e cerc  amento.

.

Fonte: DRZ Geotenologia e Consultoria (2014).

Da mesma forma, na Rua 6 conforme coordenadas geograficas 18°40'21"S e
48°11'8"0, a agua recebe tratamento com adicdo de hipoclorito de sédio, com a distribuicao
em marcha, para o Bairro Flamboyant. O armazenamento do produto é em casa de

alvenaria, e o local é totalmente cercado e protegido por portées (Figura 7.62).
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Figura 7.62. Poco semiartesiano e casa de cloro — B  airro Flanboyant.
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Fonte: DRZ Geotecnologia e Consultoria (2014).

O poco semiartesiano da Rua Raimundo Joel, coordenadas geogréficas 18°40'26”S e
48°11'28"0, realiza adugdo de 5m3/h de agua bruta, para abastecimento de agua do Bairro

Millenium.
O poco é composto por filtro de areia, e a agua bruta (Figura 7.63) é lancada

diretamente na rede de distribuicdo que abastece o Bairro Millenium. O local tem

cercamento parcial, havendo a necessidade de readaptacdo e cercamento completo,

protegido por portbes para evitar a entrada de estranhos.

Figura 7.63. Pogo semiartesiano com filtro e falta  de cercamento.

Fonte: DRZ Geotecnoloia e Consultori (20).
A Bateria Gutierrez tem contribuicdo de 4 pocos isolados, o primeiro esta localizado

conforme as coordenadas 18°40'5”S e 48°11'31"0, proximo a Escola Estadual Rainha da

Paz, do Bairro Millenium (Figura 7.64).
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Figura 7.64. Poco semiartesiano proximo a Escola Mu  nicipal Rainha da Paz.

O segundo poco (Figura 7.64 — A), instalado na Rua Goids, aduz 4gua bruta para um
pequeno reservatorio apoiado de concreto (Figura 7.64 — B), que por gravidade é
encaminhada a Bateria Gutierrez. O poco é devidamente cercado, porém o reservatorio

necessita de cercamento, melhorias na vedacéo e pintura.

Figura 7.65. Pogo semiartesiano e reservatorio.

Fonte: DRZ Geotecnologia e Consultoria (2014).

O terceiro e quarto pocos, estdo localizados, respectivamente, na Rua Coromandel
(Figura 7.66 — A) e no interior da Escola Estadual Dona Eleonora Pieruccetti (Figura 7.66 —

A). O poco da rua Coromandel necessita de cercamento e protecdo adequados.
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Figura 7.66. Pocos semiartesianos — Rua Coromandel e E.E. Dona Eleono a Pieruccetti.

Fonte: DRZ Geotecnolgia e Consultoria (2014).

Na Avenida Porto Alegre, préximo a Rua Vitéria (18°40'2"S e 48°11'6”0), existem 2
pocos semiartesianos. A agua bruta aduzida é distribuida em marcha para a rede de
distribuicdo e atende aos bairros: Eduardo Moreira e Gutierrez. Os pocos, localizados no
canteiro central da avenida, sdo protegidos contra o acesso de pessoas hdo autorizadas
(Figura 7.67).

Figura 7.67. Poco semiartesiano — canteiro central Avenida Porto Alegre.
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Devidamente murado e cercado, o poco semiartesiano da Rua Raul José de Belém,
do Bairro Bosque (18°39'52”S e 48°10'20"0), realiza aducdo de agua bruta e recebe
cloracao na rede de distribuicdo, que em marcha, abastece parte do Bairro Bosque.

O local apresenta um reservatério elevado de metal, que atualmente esta desativado
devido a corrosao e ferrugem do mesmo, e apresenta a casa de cloro, no qual o produto é

armazenado e bombeado automaticamente para a rede.
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Figura 7.68. Poco semiartesiano e casa de cloro — R ua Raul José de Belém.

nte: DRZotecnIogi e Consultoria (2014).

Ainda, para auxiliar o abastecimento do bairro citado, na Rua Mauro Cunha (interior do
bosque), conforme coordenadas geogréficas 18°39'2"S e 48°11'7"0 existe um poco
semiartesiano (Figura 7.69 — A). A 4gua bruta aduzida recebe cloragéo diretamente na rede
de distribuicdo e o local é provido de cercamento, do préprio bosque, e portdo, que limita o

acesso de pessoas (Figura 7.69 — B).

artesiano —

Figura 7.69. Poco semi
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Nas proximidades do Centro de Recuperacdo do Alcoodlatra de Araguari — CEREA,
conforme coordenadas geograficas 18°39'38”S e 48°11'7"0, a SAE tem um poco isolado,
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que possui condicbes de cercamento e protecdo para o controle da entrada de pessoas
(Figura 7.70 — A).

A agua bruta recebe tratamento com a adicao de hipoclorito de sodio diretamente na
rede, onde a distribuicdo em marcha é realizada para atender bairros Amorim e Jardim

Regina. A Figura 7.70 — B apresenta 0 poco e casa de cloro do sistema.

Figura 7.70. Poco semiartesiano — proximidades do C  EREA.

—— /"
Fonte: DRZ Geotecnologia e Consultoria (2014).

Na Avenida Minas gerais, existem 4 po¢os semiartesianos, dos quais 1 sera reativado.
Dois dos pogos encontram-se nas proximidades da empresa Agroara. A agua aduzida
recebe cloracdo diretamente na rede de distribuicdo, um dos pocos contribui para o
abastecimento do Centro de Araguari e 0 outro aduz agua para a Bateria Estadual.

Outro pogo semiartesiano da SAE localiza-se proximo ao Supermercado Formigao,
conforme as coordenadas geogréficas 18°39'37”S e 48°11'35”0, que distribui &gua bruta
para os bairros: Gutierres, Santa Helena e parte do Santa Helena.

As Figuras 7.71 — A e B ilustram alguns dos pog¢os da Avenida Minas Gerais,

localizados no canteiro central da avenida.

Fonte: RZ Geotecnologia e Consultoria (2014).
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Em duas pracas municipais existem pocos da SAE, em uma delas, a Praca Tereza
Franca de Lima, coordenadas 18°39'30”S e 48°11'36”0, 0 po¢o encontra-se desativado
(Figura 7.72 - A), sem previsdo para reativacdo. O outro poco encontra-se na Praca Getulio
Vargas (18°39'10"S e 48°11'22"0), conforme Figura 7.72 — B, que contribui com o
abastecimento de 4gua do Centro.

Os dois pogos ficam em caixas de concreto, com fechamento de metal e fechamento

de concreto, ambas sem tranca ou prote¢éo contra estranhos.

Figur 7.72. Pocos Praca Tereza Franca de Lima e Pr__aca Getulio Vargas.

al“ o o \—'_} !

Fonte: DRZ Geotecnolia e Consltia(2014).

No terreno da Policlinica do Municipio de Araguari, 0 po¢co semiartesiano é utilizado
para o abastecimento dos bairros: Gutierres e Santa Helena, localizado conforme Figura
7.73.

Fonte: DRZ Geotecnologia e Consultoria (2014).
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Préoximo a Creche do Bairro Santa Helena, localizada na Rua da Paz, conforme as
coordenadas 18°39'40"S e 48°11'51"0, o poco semiartesiano da SAE situa-se numa caixa
de concreto com fechamento em metal (Figura 7.74 — A), onde o tanque de hipoclorito de
sédio, usado na cloracao da agua bruta, também fica reservado (Figura 7.74 — B).

O sistema, composto também pelo painel elétrico (Figura 7.74 — C) fica protegido por
muro de concreto e portdo com tranca, para evitar a entrada de pessoas ndo autorizadas
(Figura 7.74 — D).

Figura 7.74. Poco semiartesiano — Préximo a Creche  Santa Helena.
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Fonte: DRZ Geotecnologia e Consultoria (2014).
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Na Avenida Brasil estdo instalados 4 poc¢os semiartesianos isolados e uma bateria de
4 pocos, conhecida como Bateria Cachoeirinha. Dentre os pocos isolados, um encontra-se
em fase de reativagdo (Figura 7.75 — A), localizado nas coordenadas geograficas
18°38'48"S e 48°12'50”0, desprovido de protecao e cercamento.

Os pocgos ilustrados nas Figuras 7.75 — B e C estdo localizados, respectivamente,
conforme as coordenadas 18°39'15”S e 48°12'47"0, e as coordenadas 18°38'57"S e
48°12'43"0, ambos aduzem &gua bruta para Bateria Chancia e sdo desprovidos de
protecdo ou cercamento.

E o poco instalado, conforme as coordenadas geogréaficas 18°39'52”S e 48°12'45"0,
tem protecdo contra o acesso de pessoas ndo autorizadas, ficando trancado em caixa de
concreto com fechamento em metal, conforme a Figura 7.75 — D. A agua bruta recebe
tratamento por simples desinfec¢cdo com a adi¢cdo de hipoclorito de sédio e é distribuida na

parte alta do Bairro Brasilia.
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Fonte: DRZ Geotecnologia e Consultoria (2014).

Na chamada Bateria Cachoeirinha, estdo instalados 4 pocos semiartesianos que
aduzem agua bruta e a conduzem através de tubulacbes até a Bateria Chancia, para entéo
receber tratamento e realizar a distribuicdo de agua tratada para a populacao. A Figura 7.76

ilustra um dos pocos desta bateria.
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Figura 7.76. Poco semiartesiano — Cachoeirinha.

Fone. DRZ Geotecnologia e Consultoria (2014).

A Bateria Chancia também recebe agua bruta aduzida de outros poc¢os isolados,
estes, estdo localizados conforme a seguir:

e« 1 Poco da Rua 18, n°705, Bairro Morada Nova (18°39'11"S e 48°12'57"0) —
Figura 7.77 - A;

e 2 Pocos da Rua Amazonas, Bairro Brasilia (18°39'287S/48°12'57"0 e
18°39'33"S/48°12'52"0) - Figuras 7.77 - B e C;

e 1 Poco da Rua 6, Bairro Portal de Fatima (18°39'18”S e 48°12'4”0) - Figura
7.77 - D.
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Figura 7.77. Pogos isolados que contribuem paraa B ateria Chancia.

Fonte: DRZ Geotecnologia e Consultoria (2014).

O Bairro Residencial Madrid é abastecido pelo poco semiartesiano da SAE, cuja

localizacéo geografica esta conforme as coordenadas 18°39'12"S e 48°12'1"0

Figura 7.78. Pogo semiartesiano — Residencial Madri  d.

Tl SR P e TR R
Fonte: DRZ Geotecnologia e Consultoria (2014).
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Localizados na Avenida Coronel Belchior de Godoy, 3 pocos semiartesianos estao
instalados, dos quais um contribui com o abastecimento do Bairro Goias e os outros dois,
instalados recentemente, contribuem com a Bateria Independéncia.

O poco que contribui com o abastecimento do Bairro Goias é composto por filtro de
areia e esté localizado conforme a coordenada geografica 18°38'27"S e 48°12’47”0 (Figura
7.79 - A).

Os pocos novos, que contribuem com a Bateria Independéncia, estédo localizados,
respectivamente, nas coordenadas geograficas 18°38'27”S e 48°12'55”0; e 18°38'26"S e
48°12'37"0, ambos séo protegidos por caixa de concreto com fechamento em concreto, que
evitam 0 acesso de pessoas ndo autorizadas.

Os pocos estdo apresentados conforme as Figuras 7.79 — A, B e C.

Figura 7.79. Pocos semiartesianos — Avenida Coronel Belchior Godoy.

Fonte: DRZ Geotecnologia e Consultoria (2014).

Contribuindo também com a Bateria Independéncia, o po¢co semiartesiano localizado
na Rua 4, no Bairro Independéncia, encontra-se instalado e protegido por caixa de concreto
com fechamento em concreto, evitando assim, 0 acesso de pessoas ndo autorizadas,
(Figura 7.80).
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Figura 7.80. Poco semiartesiano — Bairro Independén  cia.

\ .

2 . 2
Fonte: DRZ Geotecnologia e Consultoria (2014).

Na Rua Benedita Francisca Silva Goncalves existem dois pocos semiartesianos
instalados, um localizado préximo ao nimero 1.866 e 0 outro proximo ao nuimero 1.656
(18°38'1"S e 48°12'16"0), ambos aduzem agua bruta para a Bateria Independéncia.

O Poco proximo ao n°1.866 (Figura 7.81 — A) estéa instalado em caixa de concreto com
fechamento em concreto, evitando o contato de pessoas ndo autorizadas. Enquanto o poco
do n°1.656 (Figura 7.81 — B) encontra-se exposto e acompanhado de painel elétrico para

bombeamento.

N\

mz Gestao Ambiental 145
www.drz.com.br



MUNICIPIO DE ARAGUARI s ARA
Plano Municipal de Saneamento Basico ‘ CQHGUARI
Diagndstico Técnico Participativo @ ABHA

Figura 7.81. Pogos semiartesianos — Rua Benedita Fr  ancisca Silva Gongalves.

Ny

Fonte: DRZ Gotecnologia e Consultoria (2014).

Na rotatoria do cruzamento da Avenida Minas Gerais com a Avenida Calimério Pereira
de Avila (18°38'0”"S e 48°10’56”0), existe um poco semiartesiano (Figura 7.82), que se
encontra desativado atualmente. Quando instalado reservatério no local, o poco sera
reativado, assim a agua bruta aduzida, apds reservada, sera distribuida para o Bairro Ouro
Verde.
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Figura 7.82. Poco a ser reativado — Rotatéria Aveni  da Minas Gerais e Avenida Calimério Pereira
Avila.

Fonte: DRZ Geotecnologia e Consultoria (2014).

Proximo a este local, ainda na Avenida Minas Geral, no cruzamento com a Rua da
Mata, conforme as coordenadas geogréficas 18°38'7”S e 48°10'54"0, 0 po¢o semiartesiano
atende ao Bairro Miranda e é instalado, conforme Figura 7.83, em caixa de concreto com

fechamento em concreto e em metal, limitando 0 acesso a pessoas autorizadas.

E

Fonte: DRZ Getecnologi e onsultoria(2014).

Complementando o abastecimento do Bairro Miranda, a SAE disponibiliza um poco
semiartesiano composto por filtro e tratamento de dgua por simples desinfeccao, localizado
na Rua Tupaciguara (18°37'53”S e 48°11'2"0).

O local é dotado de cercamento e fechamento por portdo (Figura 7.84 — A),
contribuindo com a seguranca do sistema. O hipoclorito de sodio, usado na desinfeccao da
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agua fica armazenado em casa de concreto, conforme Figura 7.84 — B, e é dosado

automaticamente através de bombeamento.

Figura 7.84. Poco com filtro, clorador e cercamento — Atende Bairro Miranda.

Fonte: DRZ Geotecnologla e Consultoria (2014)

Nas proximidades do Parque de Exposi¢cdes Rondon Pacheco, estdo instalados 3
pocos semiartesianos, 1 na Avenida Calumério Pereira de Avila (18°37'58”S e 48°11'27"0)
e 2 na Avenida Miguel Assad Debs (18°38'1"S e 48°11'36”0).

Os pocos sao protegidos por caixa e fechamento de concreto e a agua aduzida é

encaminhada até a Bateria Independéncia, conforme Figuras 7.85 — A e B.

Flgura 7. 85 Pogos semlarte5|anos — Parque de Expos i

|(;oes Rondon Pacheco.

Fonte: DRZ Geotecnoogia e Consultoria (2014).
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Na Rua 21 estdo instalados 2 pocos semiartesianos, ambos protegidos em caixa com
fechamento de concreto (Figura 7.86 — A e B) que aduzem agua bruta para a Bateria

Independéncia.

iartesianos — Rua 21.

: o

s

Fonte: DRZ Geotcnologla e Consultoria (201).

O poco localizado na Escola de Futebol do Corinthians € composto por filtro de areia e
painel elétrico (Figura 7.87) e contribui com o abastecimento de &agua do Bairro
Independéncia e parte do Bairro Goias. O local é cercado e evita a entrada de pessoas nao
autorizadas.

Figura 7.87. Poco semiartesiano, com filtro — Escol _a de Futebol do Corinthians.
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Completando a descricdo dos pocos isolados da area Urbana de Araguari, conforme
as coordenadas geograficas 18°38'16"S e 48°12'16"0, esta instalado o poco semiartesiano
da SAE.

O poco aduz agua bruta, que recebe tratamento por simples desinfeccdo através de
bombeamento automatizado de hipoclorito de sédio. O sistema fica protegido em caixa de
concreto com fechamento em metal, mantendo o acesso de apenas pessoas autorizadas
(Figura 7.88).

Figura 7.88. Poco semiartesiano SAE.

-

Fonte: DRZ eoenologia e Consultoria (2014).

Diante da descricdo do sistema de pocos isolados do municipio, percebe-se que
Araguari tem um bom atendimento a populagdo, com a disponibilidade de diversos pocos
instalados, porém ainda ha necessidade de melhorias estruturais, como cercamento e

protecdo em alguns dos pogos.
7.7. SOLUCOES ALTERNATIVAS DE ABASTECIMENTO DE AGUA

Em Araguari, além dos sistemas de abastecimento de agua operados pela SAE,
existem os sistemas individuais e independentes utilizados em algumas localidades na area
rural, comentados conforme item 6.8.2.1 deste documento. Esses sistemas sdo importantes
do ponto de vista do saneamento basico, uma vez que a &rea rural se encontra com a
populacdo dispersa em uma grande extensdo, inviabilizando a passagem de uma rede
distribuidora coletiva.

A falta de determinados cuidados com a agua na zona rural, assim como na area
urbana, pode gerar série de doengas e, portanto, as comunidades ou proprietarios devem

ater-se a realizar simples tratamentos antes do consumo.
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A realizacdo de andlises de agua em diversos pontos do setor rural pode indicar os
tratamentos adequados a serem realizados para que a agua torne-se apta ao consumo
humano. Cabe ressaltar que doencas relacionadas a agua ndo sdo causadas apenas pela
sua ingestao direta, mas também pela ingestdo de alimentos contaminados ou pelo seu uso
na higiene pessoal e no lazer.

Para compreensédo das possiveis alternativas para abastecimento individual e coletivo
de 4gua com qualidade faz-se necesséria a analise da Portaria 2.914/2011 do Ministério da
Saude, que dispde sobre os procedimentos de controle e de vigilancia da qualidade da 4gua
para consumo humano e seu padréo de potabilidade. Em seu artigo 5°, a portaria traz as

seguintes defini¢cdes:

Art. 5° - Para os fins desta Portaria, sdo adotadas as seguintes defini¢cdes:

| - 4gua para consumo humano: agua potavel destinada a ingestéo,
preparacdo e producdo de alimentos e a higiene pessoal,
independentemente da sua origem;

Il - &gua potavel: 4gua que atenda ao padrdo de potabilidade estabelecido
nesta Portaria e que ndo ofereca riscos a saude;

Il - padrao de potabilidade: conjunto de valores permitidos como parametro
da qualidade da agua para consumo humano, conforme definido nesta
Portaria;

IV - padrdo organoléptico: conjunto de parametros caracterizados por
provocar estimulos sensoriais que afetam a aceitagdo para consumo
humano, mas que nédo necessariamente implicam risco a saude;

V - agua tratada: agua submetida a processos fisicos, quimicos ou
combinacédo destes, visando atender ao padrdo de potabilidade;

VI - sistema de abastecimento de 4gua para consumo humano: instalacéo
composta por um conjunto de obras civis, materiais e equipamentos, desde
a zona de captacdo até as ligacOes prediais, destinada a producdo e ao
fornecimento coletivo de agua potavel, por meio de rede de distribuicéo;

VIl - solugao alternativa coletiva de abastecimento de agua para consumo
humano: modalidade de abastecimento coletivo destinada a fornecer agua
potavel, com captacado subterranea ou superficial, com ou sem canalizagéo
e sem rede de distribuicao;

VIII - solucéo alternativa individual de abastecimento de agua para consumo
humano: modalidade de abastecimento de agua para consumo humano que
atenda a domicilios residenciais com uma Unica familia, incluindo seus
agregados familiares;

XV - controle da qualidade da agua para consumo humano: conjunto de
atividades exercidas regularmente pelo responsavel pelo sistema ou por
solucado alternativa coletiva de abastecimento de agua, destinado a verificar
se a agua fornecida a populacdo € potavel, de forma a assegurar a
manutenc¢éo desta condicao;

XVII - garantia da qualidade: procedimento de controle da qualidade para
monitorar a validade dos ensaios realizados;

De acordo com Medeiros Filho (2009), em locais onde ndo ha o tratamento de agua
operado por concessiondria ou outra instituicdo, alguns tratamentos domiciliares podem ser
realizados, sendo eles:

* Fervura (solugdes individuais);

* Sedimentagéo Simples;
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« Filtracdo lenta e domiciliar;
« Desinfeccéo.

Além dos métodos de tratamento apresentados, o setor rural, de acordo com as
necessidades de cada comunidade, podera ser contemplado com programas do poder
publico ou da concessionaria de servicos que intervirdo no abastecimento de &gua da
populacgéo rural, com vistas a universaliza¢éo do acesso.

Sendo assim, podem ser implantados sistemas independentes que posteriormente
serdo operados pela propria comunidade. Nesses casos, podem ser perfurados pocgos
tubulares para captagéo de agua subterrénea, instala¢éo de infraestrutura para captagdo em
mananciais superficiais ou até mesmo instru¢des para captacéo de dgua da chuva.

Ressalta-se que em todos 0s casos deve haver uma capacitacdo de pelo menos um
representante da populacdo para a operacdo do sistema instalado, bem como a
disseminacédo de informagdes sobre o sistema e suas vantagens.

Em geral as Solucdes Alternativas Individuais e as Solu¢cdes Alternativas Coletivas de
abastecimento de agua geridas pelas proprias comunidades necessitam da intervencao
externa uma vez que falhas de diversas ordens foram diagnosticadas. Porém, cita-se que o
municipio ndo possui nenhum programa que vise auxiliar a gestdo dessas aguas de
abastecimento.

O consumo humano de agua fora dos padrdes de potabilidade recomendados na
Portaria do Ministério da Saude é fator de risco para o acometimento de doencgas
gastrintestinais, infecges de pele, olhos, ouvidos e doengas causadas por substancias ou
elementos quimicos prejudiciais a saude.

Cabe ressaltar que melhorias nos sistemas sdo necessarias, como por exemplo:

* Ampliacdo dos sistemas;

» Monitoramento sistemético da qualidade da agua consumida pela populacéo,
nos termos da legislacédo vigente;

« Informar a populacao sobre a qualidade da dgua e os riscos a saude;

« Adotar medidas corretivas para tornar a agua apropriada para consumo
humano quando forem encontradas amostras fora dos padrées de potabilidade;

< Automatizacdo dos sistemas (timer, chave boia, bombas e etc.);

* Instalacdo de hidrémetros nas saidas dos reservatoérios, a fim de monitorar a
perda de agua na distribuicao;

» Revitalizar os sistemas que se encontram em mas condi¢des de conservacao.

152



MUNICIPIO DE ARAGUARI
Plano Municipal de Saneamento Basico = @Y cmusmrcactomoms

Diagnostico Técnico Participativo @ABHA

DE AGUAS

8. SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO

O Sistema de Esgotamento Sanitario — SES, segundo a Lei Federal n® 11.445/2007, é
constituido pelas atividades, infraestruturas e instalacdes operacionais de coleta, transporte,
tratamento e disposigéo final adequados dos esgotos sanitarios, desde as liga¢des prediais
até o seu langcamento final no ambiente.

A produgéo de esgoto tem correlagdo direta com o consumo de agua, que pode variar
de acordo as politicas de gestédo do servico de cada concessionaria ou autarquia. Estima-se
que a quantidade de esgoto gerado para a rede de coleta, também, pode variar, por conta
de alguns fatores, como a ocorréncia de liga¢des clandestinas e indevidas da agua pluvial a
rede de esgoto e, ainda, das infiltragbes que acontecem ao longo de toda a rede, pelas
tampas de PV e tubos danificados.

A fragdo de agua que entra na rede coletora, na forma de esgoto, € denominada,
tecnicamente, de Coeficiente de Retorno. Os valores tipicos do coeficiente de retorno variam
de 60% a 100%, sendo, usualmente, adotados os valores de 80% (VON SPERLING,1996).

O tratamento dos esgotos sanitarios, antes de seu lancamento em qualquer corpo
hidrico, tem o objetivo de prevenir e reduzir a disseminacdo de doencas de veiculacédo
hidrica causadas pelos micro-organismos patogénicos presentes.

Assim como para 0 SAA, o 6rgao responsavel pelo gerenciamento e operacdo do SES
em Araguari € a Superintendéncia de Agua e Esgoto de Araguari — SAE, conforme Lei
Municipal n°2.625/90. A descricdo de sua infraestrutura administrativa e operacional, a
relacdo de patrimbnios moveis e imbveis e a relacdo de receitas operacionais e despesas de
custeio da autarquia, e estrutura tarifaria estdo descritos, respectivamente, conforme itens
7.1,7.2, 7.4 e 7.5, neste documento.

De maneira geral, o SES de Araguari conta com mais de 390 quildmetros de rede
coletora de esgoto, trés Estacbes de Tratamento de Esgoto - ETEs compactas em
funcionamento e duas em fase final de implantacdo, treze estagbBes elevatorias em
funcionamento e 3 em implantacao, além dos interceptores e emissarios que fazem parte do
sistema.

Além do exposto, a autarquia tem buscado melhorias neste eixo do saneamento, tal
afirmacdo é reflexo dos fomentos para construgdo de nova ETE a partir de 2015, que
somada com as ETEs existentes, abrangerd aproximadamente 97% de tratamento de

esgoto na cidade.
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8.1. INDICADORES OPERACIONAIS, ECONOMICO-FINANCEIROS,

ADMINISTRATIVOS E DE QUALIDADE DOS SERVICOS PRESTADOS NO
SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO

Assim como para o eixo de abastecimento de agua, a utilizacdo de indices que
traduzem, de modo sintético, os aspectos mais relevantes do desempenho operacional,
econbmico e financeiro do sistema de coleta e tratamento de esgoto de um municipio
permite a avaliagdo, ao longo do tempo, da evolucdo do desempenho do sistema e de
variaveis importantes para o bom funcionamento do servigo.

A partir de dados obtidos no Sistema Nacional de Informagdes sobre Saneamento
(SNIS), foi possivel elaborar a Tabela 8.1 que apresenta os principais indicadores do SNIS
para o eixo de esgotamento sanitério, dos ultimos anos disponiveis para consulta, 2011 e
2012.
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Tabela 8.1. Indicadores do Sistema de Esgotamento S  anitario de Araguari.

Indicadores do Sistema de Esgotamento Sanitario do Municipio de Araguari

Ano de referéncia 2011* 2012**
ES001 - Populacao total atendida com esgotamento sanitario [habitante] 110.402 | 110.983
ES002 - Quantidade de ligacdes ativas de esgoto [ligacdo] 33.167 | 34.889
ES003 - Quantidade de economias ativas de esgoto [economia] 38.628 | 40.568
ES004 - Extensdo da rede de esgoto [km] 373,0 396,65
ESO005 - Volume de esgoto coletado [1.000 m3/ano] 9.570,0 | 8.894,0
ES006 - Volume de esgoto tratado [1.000 m3/ano] 117,0 158,0
ESO007 - Volume de esgoto faturado [1.000 m3/ano] 9.570,0 | 8.894,0
ES008 - Quantidade de economias residenciais ativas de esgoto [economia] 34.897 | 36.498
ES009 - Quantidade de ligacdes totais de esgoto [ligacao] 33.807 | 35.004
ES012 - Volume de esgoto bruto exportado [1.000 m3/ano] 0,0 0,0
ESO013 - Volume de esgoto bruto importado [1.000 m3/ano] 0,0 0,0
ES014 - Volume de esgoto bruto importado tratado nas instalagfes do

importador [1.000 m3/ano] 0.0 0.0
ESO015 - Volume de esgoto bruto exportado tratado nas instalagfes do

importador [1.000 m3/ano] 0.0 0.0
ES025 - Populacgéo rural atendida com esgotamento sanitario [habitante] 7.258 7.296
ES026 - Populacéo urbana atendida com esgotamento sanitario [habitante] 103.144 | 103.687
II(E\/S\/(t)iaSn-o]Consum0 total de energia elétrica nos sistemas de esgotos [1.000 216.0 272,50
INO15 - indice de coleta de esgoto [percentual] 88,4 80,0
INO16 - indice de tratamento de esgoto [percentual] 1,2 1,78
INO21 - Extenséo da rede de esgoto por ligagédo [m/lig.] 11,0 11,20

INO24 - indice de atendimento urbano de esgoto referido aos municipios

atendidos com agua [percentual] 100,0 100,0

IN0O46 - indice de esgoto tratado referido a Agua consumida [percentual] 11 1,42

INO47 - Indice de atendimento urbano de esgoto referido aos municipios

. 100,0 100,0
atendidos com esgoto [percentual]
INO56 - indice de atendimento total de esgoto referido aos municipios atendidos

! 100,0 100,0
com agua [percentual]
INO59 - indice de consumo de energia elétrica em sistemas de abastecimento 0.02 003

de agua [KWh/m?3]

*Fonte: Snis (2011)

**Fonte: Snis (2012)

***|ndisponivel o valor no Snis, foi utilizada a seg  uinte equagao: [ES001 - ES026]
Organizacdo: DRZ Geotecnologia e Consultoria

Conforme indicadores apresentados, Araguari atendia com coleta de esgoto em 2011
a 110.402 habitantes, equivalendo a 100,0% da populacéo total do municipio, com 33.167
ligacdes de esgoto.

No ano de 2012, a populacao total atendida atingiu o nimero de 110.983 habitantes,
ou seja, continuou apresentando o indice de 100% de atendimento, e um total de 34.889
ligagbes de esgoto ativas. A extensao da rede coletora de efluentes de Araguari passou de
373,0 km, em 2011, para 396,65 km em 2012, representando um incremento de 23,65 km

de tubulacdes.
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O indicador INO15 apresentou um percentual de coleta de esgoto de 88,4% em 2011 e
de 80,0% em 2012, porém, o indicador INO16 que indica o percentual de tratamento de
esgoto sofreu um aumento do ano de 2011 para 2012, de 1,2% para 1,78%.

Quanto a exportacdo de esgoto para ser tratado fora dos limites do Municipio de
Araguari, e a importacdo de efluentes para tratamento em seu sistema de esgotamento
sanitario, a autarquia ndo apresentou valores, indicando a inexisténcia destas agfes no
municipio.

A Tabela 8.2 apresenta alguns indicadores (SNIS) referentes a qualidade do sistema
de esgotamento sanitario, na qual é possivel verificar que a quantidade de extravasamentos
de esgotos em Araguari obteve uma redugéo do ano de 2011 para 2012, com uma diferenca
de 13 ocorréncias.

A duracdo em horas dos extravasamentos registrados sofreu um aumento de 76,0
horas em 2011 para 150,0 horas em 2012, representando aproximadamente 50% de
aumento, ou seja, demonstra a necessidade da autarquia em melhorar quanto a agilidade
em atender aos chamados e verificar a ocorréncia de extravasamentos.

A autarquia reduziu a quantidade de reclamacdes ou solicitagcdes de servicos em um
namero de 200 de um ano para o outro, ressaltando que a execucdo dos servi¢os foi muito

bem realizada, atendendo a totalidade dos servicos demandados.

Tabela 8.2. Indicadores de qualidade do sistema de  esgotamento sanitario de Araguari.

Indicadores do sistema de esgotamento sanitario do municipio de Ano de referéncia
Araguari 2011* 2012**
QD011 - Quantidade de extravasamento de esgotos registrada
38,0 25,0
[Extravasamentos/ano]
QD012 - Duracéo dos extravasamentos registrados [horas/ano] 76,0 150,0

QD023 - Quantidade de reclamacdes ou solicitacdes de servicos

? 5.500,0 5.300,0
[reclamagdes/ano]

QD024 Quantidade de servigos executados [servicos/ano] 5.500,0 5.300,0

*Fonte: SNIS (2011)
**Fonte: SNIS (2012)
Organizacao: DRZ Geotecnologia e Consultoria

Além das informacdes consultadas e apresentadas, a Lei Federal n° 11.445/2007,
constitui que deve ser estabelecido um sistema de informagdes sobre 0s servigos, articulado
com o Sistema Nacional de Informacdes sobre Saneamento (SNIS).

Assim, com a atualizagdo periédica do Plano Municipal de Saneamento Basico, que
deve ser revisado por exigéncia legal no minimo a cada quatro anos, este sistema podera
ser complementado com outros indicadores que no decorrer do processo forem
considerados relevantes para acompanhamento do servico de esgotamento sanitario no

municipio.
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8.2. CACTERIZACAO DO SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO

O sistema de esgotamento sanitario em Araguari € composto pela rede coletora de
esgoto (predial, secundaria e tronco), que encaminham o efluente domeéstico, por gravidade,
através de interceptores e emissarios, até as Estagbes de Tratamento de Esgoto ou
diretamente a corregos locais. Quando necessario, os efluentes sdo encaminhados por
gravidade até Estacdes Elevatérias de Esgoto, que realizam o bombeamento por recalque
do efluente até o destino final.

De acordo com a SAE, atualmente, o atendimento a coleta de esgoto em Araguari é
representado por 95% da populagdo urbana, dos quais, 6% do efluente coletado tem
recebido tratamento, antes do langamento final nos corpos d’agua.

A seguir serdo descritos os componentes do sistema de esgotamento sanitario do

Municipio de Araguari.
8.2.1. Rede Coletora de Esgoto

A rede coletora de esgoto pode ser definida como um conjunto de tubulactes
destinado a receber e encaminhar os efluentes provenientes dos ramais prediais e
domiciliares.

Em Araguari a rede é constituida basicamente de coletores secundarios, que captam
0s despejos diretamente dos prédios e residéncias, e também de coletores principais, que
recebem a contribuicdo dos secundarios e encaminham estes efluentes até os interceptores.

Dando continuidade, os interceptores transportam 0s esgotos para 0s emissarios, que
os transportam até as estagfes de tratamento de esgoto e corregos do municipio. Apesar da
significativa abrangéncia da rede coletora no municipio, existe a necessidade de constru¢éo
de interceptores e emissarios para alguns bairros.

O sistema de coleta de efluentes do municipio € composto ainda por dispositivos
instalados visando evitar ou mesmo minimizar os entupimentos da rede e também
possibilitar 0 acesso de pessoas e/ou equipamentos para manutencdo. Estes acessorios
séo fundamentais para funcionamento do sistema de coleta de esgoto em Araguari.

Os dispositivos mais comuns presentes nas redes coletoras de efluentes séo os Pogos
de Visita (PV) e as Caixas de Passagem (CP). Estes acessoérios (Figura 8.1) séo destinados
a inspecdo e limpeza das redes, sendo normalmente instalados nos trechos iniciais da rede,
nas mudancas de direcdo, de material, de declividade ou de diametro, bem como nas

juncdes de tubulacdes e em trechos muito longos.
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Figura 8.1. Dispositivo de inspec¢éo de rede de esgo  to em Araguari.

Organizagdo: DRZ Geotecnologia e Consultoria

O sistema de coleta de efluentes de Araguari é classificado como separador absoluto
e tem 0 objetivo de coletar exclusivamente os esgotos sanitarios, separados da rede de
coleta de aguas pluviais.

A implantacdo deste sistema no municipio implica na significativa redugdo do custo
com canalizagdes, pois as mesmas tendem a possuir menores didmetros quando
comparadas com as do sistema de coleta unitério.

Além disso, 0 sistema separador diminui a probabilidade de extravasamento dos
efluentes, permite o emprego de diferentes materiais na tubulagdo (ceramica, PVC, ferro
fundido etc.) e garante maior estabilidade da vaz@o de esgoto destinada a estacdo de
tratamento.

Apesar do uso deste sistema, em Araguari ocorrem ligacdes clandestinas de
tubulacbes de agua da chuva na rede coletora de esgoto, provocando aumento na vazao de
efluentes nos periodos chuvosos e maior dificuldade na operacdo do sistema de
esgotamento sanitario do municipio.

N&o ha um programa especifico de levantamento e extingdo das ligacdes clandestinas
em todo o municipio. As ligacdes séao identificadas por meio de denincia e quando séo
realizadas manutencdes na rede pluvial, o problema é detectado e entado resolvido. A parte
antiga da cidade apresenta muitos casos referentes a esse problema, ndo ha nenhum tipo
de punicdo para esses casos, porém existe um projeto em fase de votacao.

Desta forma, atenta-se para a necessidade da criagdo de um programa de combate as
ligacdes clandestinas em Araguari, visto que o langamento irregular de aguas pluviais na

rede de esgoto causa diversos problemas ao sistema, como subdimensionamento da rede
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coletora e extravasamento dos pocos de visita, podendo desta forma interferir também na

salubridade da populacao.
8.2.2. Estac6es Elevatérias de Esgoto

O sistema de esgotamento sanitario de Araguari conta com treze estagdes elevatorias
de esgoto (EEE) em funcionamento e 3 em implantagéo, distribuidas ao longo do perimetro
urbano da cidade, cuja fungéo é elevar, através de bombeamento, o esgoto coletado em
determinadas regides para as ETES, que se encontram em cotas de terreno mais altas.

A EEE denominada Caic, localiza-se conforme as coordenadas geogréficas
18°37°'50”S e 48°11'57"0. Conforme € possivel observar nas Figuras 8.2 — A e B tirada
durante visita técnica no municipio, a EEE é devidamente protegida com estrutura em

alvenaria, grades e cercamento, evitando a entrada de pessoas nédo autorizadas.

Figura 8.2. EEE Caic.
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Fonte: DRZ eotecnologia e Consultoria (2014).

Porém, a EEE nao possui um tratamento preliminar, composto por gradeamento e
caixa de areia, que facilte a manutencdo e sequéncia da passagem dos efluentes
domésticos.

A partir deste local, através de bomba submersa, o efluente é encaminhado a uma
caixa de passagem e outra EEE que recalca o esgoto para o interceptor do corrego Brejo
Alegre, que futuramente serd ligado a futura ETE a ser construida a partir de 2015.

A EEE Amanhece, localizada préxima a saida para o Distrito de Amanhece, conforme
as coordenadas geogréficas 18°37'51"S e 48°11'44"0.

A elevatéria é protegida por estrutura em alvenaria, cerca e portédo (Figura 8.3 — A), e
de acordo com técnico da SAE, o nivel de acionamento das bombas sofreu modificagbes
(Figura 8.3 — B), ou seja, foi reduzido, a fim de proporcionar melhorias no funcionamento

geral e diminuir a manutencao.
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Figura 8.3. EEE Amanhece.

Fonte: DRZGeotecnoIogia e Consultoria (2014).

Em sequéncia, a EEE Engenheiro Bethou, recebe principalmente os efluentes gerados
no Bairro Parque Santiago. Conforme apresentado nas Figuras 8.4 — A e B, a elevatoria

apresenta cercamento e portdo que protegem o local contra entrada de pessoas nao

autorizadas.

Figura 8.4. EEE Engenheiro Bethou.

5 2 o 1 R g o5
Fonte: DRZ Geotecnologia e Consultoria (2014).

Ao chegar, o efluente passa por etapa de gradeamento, que facilita a retirada de
sélidos grosseiros, e entdo através de bombas autoescorvantes, é elevado até a EEE
denominada Pica-Pau. Constatou-se também, a necessidade de limpeza no gradeamento,
bombas e terreno.

A EEE Pica-Pau, como é possivel observar na Figura 8.5, é provida de protecdo em
alvenaria, cercamento e portdo, localizada conforme as coordenadas geograficas
18°37'48"S e 48°11'1"0.

Nesta etapa, o efluente que chega € bombeado diretamente para o ponto de

lancamento final, no cérrego Brejo Alegre. Em visita, foi constatado a inexisténcia de

N\
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gradeamento e caixa de areia, mecanismos que contribuem com a manutencao, evitando a

obstrucao por sélidos de alta granulometria.

e Consultoria (2014).

Fonte: DRZ Gteloia
A EEE localizada nas coordenadas geograficas 18°40'26"S e 48°11'12"0,
denominada Flamboyant, recebe os efluentes gerados, principalmente, dos Bairros
Millenium [, Millenium 1l, Flamboyant e Gaivotas.
Observado em visita técnica (Figuras 8.6 — A, B, C e D), a estacdo elevatéria é
cercada e protegida por portdes e estruturas em concreto. Apdés a chegada do efluente, as
bombas submersas elevam o esgoto até os interceptores que os conduzem até o ponto de

lancamento final, o corrego Brejo Alegre.
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Figura 8.6. EEE Flamboyant.
B

Fonte: DRZ Geotecnologia e Consultoria (2014).

Outra estacao elevatéria que bombeia o efluente doméstico até o emissario final no
Cérrego Brejo Alegre, é a EEE do Bairro Moria, localizada nas coordenadas geograficas
18°39'38"S e 48°13'22"0.

Conforme apresentado nas Figuras 8.7 — A, B e C, a elevatéria é provida de
cercamento e portdo adequado, evitando a entrada de pessoas ndo autorizadas, tem
tratamento preliminar realizado através de gradeamento e ndo necessita de operador no

local, em vista que a operacao é realizada por bomba autoescorvante.
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Figura 8.7. EEE Moria.

A EEE denominada Desamparo estd localizada de acordo com as seguintes

coordenadas geogréficas 18°39'36”S e 48°12'33”0. Esta recebe os efluentes domésticos,
principalmente dos Bairros Santa Helena (parte), Gutierres, Santa Helena e parte do Bairro
Brasilia.

Assim como a descrita anteriormente, esta estacéo elevatéria é dotada de cercamento
e protecBes contra entrada de estranhos, gradeamento de solidos grosseiros e, através de
bombas autoescorvantes, eleva o efluente até o emissario final, no Cérrego Brejo Alegre,
ndo havendo a necessidade de operador neste procedimento (Figura 8.8).
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Figura 8.8 _ E Desamparo.

K

A EEE do Bairro Sewa localiza-se proxima ao Autoposto Araguari, conforme as
coordenadas geograficas 18°38'25"S e 48°13'19”0. Esta estacdo bombeia o efluente
domeéstico direto do poco de visita (PV) final até o ponto de langamento no cérrego receptor.

Em visita técnica, foi possivel constatar que o local encontra-se sem qualquer protecao
e cercamento (Figura 8.9 — A), tornando a elevatéria acessivel a pessoas nao autorizadas.

Outro fato constatado foi que a caixa de gordura, requisito basico como pré-tratamento
dos efluentes gerados do Autoposto, encontrava-se com vazamento (Figuras 8.9 — B e C),
contaminando solo e vegetacdo, podendo no decorrer do tempo, atingir o lencol freatico
utilizado para abastecimento.
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Figura 8.9. EEE Sewa.

Fonte: DRZ Geotecnologi e Consultoria (2014).

A EEE Miguel Assad (Figrua 8.10) localiza-se na Avenida Miguel Assad Debs,
conforme as coordenadas geograficas 18°38'1"S e 48°11'47”’0. A EEE de PV bombeia o

efluente doméstico até o cérrego Brejo Alegre.
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Figura 8.10. EEE Miguel Assad.
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Fonte: DZ Geotecn

Na regido do Distrito Industrial e Bairro Novo Horizonte, existe uma EEE (Figura 8.11)
gue bombeia o efluente gerado dos bairros proximos até a Estacdo de Tratamento de
Esgoto do bairro para receber tratamento adequado.

Figura 8.11. EEE Bairro Novo Horizonte.

Fonte: DRZ Geotecnologia e Consultoria (2014).
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As EEE dos Bairros: Conjunto Maua, Sao Sebastido e Millenium, consideradas muito
antigas, ndo possuem o tratamento prévio com gradeamento e caixa de areia.

Futuramente, a EEE do Millenium sera desativada e os efluentes serdo encaminhados
a EEE Flamboyant, enquanto as EEE do Conjunto Maua e do S&o Sebastido, serdo
desativadas quando a ETE S&o Sebastido, que ja esta finalizada entrar em operagéo. Neste
local, as obras de interceptores estdo em fase de finalizagdo, para que a ETE possa ser
ativada.

Novos loteamentos, como o Bela Suica, Interlagos | e Il e o Bela Vista, conforme

exigéncia legal, estdo com projetos de EEE a serem implantados.

8.2.3. Estacdes de Tratamento de Esgoto

Atualmente em Araguari estdo em operagéo 3 ETES, estas estdo localizadas no Bairro
Novo Horizonte e nos Distritos de Amanhece e Piracaiba, que foram descritos conforme
item 6.8.2.1 deste documento.

A primeira ETE implantada em Araguari, denominada ETE Novo Horizonte, utilizou
como base uma populacgéo final de projeto de 4.950 pessoas, com horizonte de 20 anos a
partir de 2005. O efluente tratado seria destinado a um corpo d"agua, denominado Cérrego
Lagoa Seca, considerado como classe 2, de acordo com a Resolucdo CONAMA 357/2005
(BORGES, 2007).

Considerando principalmente a pouca disponibilidade de &area para implantacdo de
ETEs na area urbana do municipio, custos, gastos com equipamentos e energia, realizaram-
se estudos especificos, dos quais a partir da conclusdo, foi optado a utilizagdo de ETE
compacta, com reator UASB (Up-flow. Anaerobic Sludge Blanket), biofiltro aerado submerso

(BFAS) e decantadores secundarios (DS), conforme esquematizado na Figura 8.12.
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Figura 8.12. Estrutura de ETE Compacta de Araguatri.
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A ETE compacta Novo Horizonte (Figura 8.13), construida em ago com tratamento em
fibra de vidro, entrou em operacao no segundo semestre de 2006. Ocupa area aproximada
de 980m2, é operada por um Unico funcionario do quadro operacional, que diariamente, ndo
excede 2 horas na sua permanéncia e tem instalado um sistema de alarme monitorado
(BORGES, 2007).

Figura 8.13. ETE Compacta Novo Horizonte.

DE EsSGoOTO

gvo Horizmwi ’

N AN e LS S
Fonte: DRZ Geotecnolog sultoria (2014).
O efluente ao chegar na ETE, recebe tratamento preliminar, composto por um canal de
concreto que direciona os efluentes até os equipamentos de gradeamento, caixa de areia e
medicdo de vazdo (Figura 8.14), que auxiliam na remocdo de detritos grosseiros e
protegendo assim os equipamentos e unidades de tratamento subsequentes da ETE.
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Figura 8.14. Pre-tratamento.

Fonte: DRZGeotecnoIogia e onsultori (21).

Em sequéncia, o esgoto bruto é encaminhado a uma estacédo elevatéria (Figura 8.15),
gue o bombeia até a caixa de distribuicdo de vazao, situada na parte superior da estrutura
da ETE. Ap0s esta etapa, todos o0s processos sao realizados por gravidade, evitando assim

0 alto consumo de energia no sistema.

Figura 8.15. Elevatdria de esgoto bruto da ETE Novo  Horizonte.
T R oy

Fonte: RZGéotecnoIocjiaé Consultoria (2014).

A partir de entdo, o tratamento biolégico € iniciado, através do reator UASB (Figuras

8.16 — A e B), em que é realizada a decomposicédo anaerébia da matéria organica. Neste
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processo, 0 esgoto entra pelo fundo da ETE, em fluxo ascendente, e passa por um leito e

manta de lodo de elevada atividade microbiana, para a estabilizacdo da matéria organica.

Nesta etapa, 0 biogas gerado pela decomposicdo da matéria organica, € direcionado
por meio de defletores até o queimador de géas, localizado nas proximidades da ETE,
conforme as Figuras 8.17 — A, B e C.

O objetivo da queima do biogas proveniente da digestdo da matéria organica €&
diminuir seu potencial poluidor através da combustdo do metano, transformando-o em
diéxido de carbono que, segundo Oliveira & Higarashi (2006), possui um potencial poluidor

21 vezes menor que o do metano.

_Figura 8.17. Queimadores de gases.

Fonte: DRZ Geotecnologia e Consultoria (2014).
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Apbs passar pelo reator UASB, anel externo da ETE, o efluente passa pela etapa do
biofiltro aerado submerso (BFAS), localizado no centro da estrutura, que utiliza como meio
de suporte a brita. E na etapa final, o efluente é encaminhado aos decantadores
secundarios (DS), responsaveis pela clarificacdo e remocdo complementar da matéria

organica, conforme a Figura 8.18.

Figura 8.18.Reator, Decantador e Biofiltro.
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Fonte: DRZ Geotecnologia e Consultoria (2014).

O lodo resultante do processo € destinado a um reservatério em alvenaria,
denominado leito de secagem (Figura 8.19). O leito tem superficie permeavel que permitem
a percolacdo da agua, resultando em um lodo com baixo teor de agua, pronto para ser
encaminhado ao Aterro Sanitario Municipal.
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Figura 8.19. Leito de secagem.

Fonte: DRZ Geotecnologia e Consultoria (2014).

A ETE Novo Horizonte tem capacidade para tratar 10 |I/s, equivalendo
aproximadamente a 6% do efluente doméstico gerado no municipio, de acordo com a
geracao per capta de esgoto e a populacdo do censo demografico de 2010.

O restante dos efluentes sédo lancados no Corrego Brejo Alegre e seus afluentes. Esta
acdo decorre diretamente na poluicdo deste corrego e consequentemente a contaminacao
de seu vertente, o Rio Jordao.

Para tanto, o municipio vem fomentando a construcdo de novas ETEs para tratamento
do esgoto gerado, evitando que o maior nimero de corregos sejam contaminado. A ETE
compacta do Loteamento Portal do Ipés encontra-se em fase de implantagdo, e tera
capacidade de tratamento de 7,0 I/s.

A ETE compacta denominada S&o Sebastido (Figura 8.20 - A), ja foi implantada e
licenciada, aguarda apenas o término da construgdo de interceptores (Figura 8.20 - B) para
gue possa receber e tratar os efluentes.
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Figura 8.20. ETE S&o Sebastido e construcdo de inte  rceptor.

Fonte: Ze nologia Consultoria (2014).

Esta ETE, assim como a do Novo Horizonte, € composta por gradeamento, caixa de
areia, medidor de vazao, elevatoria de esgoto bruto, reator UASB, biofiltro aerado submerso
(BFAS), decantadores secundarios (DS) e leito de secagem, conforme as Figuras 8.21 — A,
B CeD.

Fonte: DRZ Geotecnologia e Consultoria (2014).

Sua capacidade de tratamento € de 20 I/s equivalendo a aproximadamente 11% dos
efluentes domésticos gerados em Araguari, considerando o censo demografico 2010 de
102.583 habitantes.
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Com o intuito de atingir melhores indices de tratamento de esgoto em Araguari, 0
municipio ja tem fomentos para a construcdo de uma estacdo de tratamento de esgoto de
maior porte, que juntamente com as ETEs compactas do municipio, chegaréo a tratar quase
100% do total de esgoto coletado.

Denominada ETE Municipal, terd inicio de obra a partir de 2015, com um gasto
aproximado de 35 milhdes, serd construida em concreto, do tipo UASB, e terd capacidade
de tratamento de aproximadamente 250 I/s. Sua localizagé@o esta prevista nas proximidades
do Condominio Interlagos.

Desta forma, o municipio podera se adequar as normas e legislacfes vigentes, além
de colaborar diretamente com a preservacdo dos recursos hidricos, fauna e flora
principalmente aquéticas e com a salubridade ambiental.

Destaca-se também a obra de construgdo da ETE do Distrito Industrial de Araguari,
gue esta sendo executada a partir de fomentos da Companhia de Desenvolvimento
Econbmico de Minas Gerais — Codemig, Prefeitura Municipal e SAE.

O esgoto bruto que chega a EEE do Distrito Industrial (Figura 8.22 - A), sera
encaminhado a antiga ETE que sera reativada (Figura 8.22 - B) e depois serédo

encaminhados as lagoas da ETE do Distrito Industrial.

Figura 8.22. Elevatoria e reservatorio de acumulagd o da futura ETE Distrito Industrial.

Fonte: DRZ Geotecnologia e Consultoria (2014).

A ETE do Distrito Industrial também recebera o efluente tratado da ETE Novo
Horizonte e os efluentes de caracteristicas domésticas gerados pelas industrias do distrito,
gue passarao por prévio gradeamento.

Sua estrutura contard com 1 Lagoa Facultativa Aerada, 1 Lagoa de Maturacdo, 1
Lagoa de Zona de Raizes e 1 Lagoa de Reuso, e tera capacidade de tratamento de 10 I/s,

com aplicacao de cloro na entrada e na saida da ETE.
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A partir da lagoa de reuso, o efluente tratado sera reutilizado pelas industrias
instaladas, como em lavagem de patio, descargas de sanitarios dentre outros, conforme
estabelecido nas normas vigentes, como a NBR 13.969.

A Figura 8.23 ilustra o layout da estacéo de tratamento, bem como o trajeto do esgoto
a ser encaminhado.

Figura 8.23. Layout da ETE do Distrito Industrial.
I [ [

[
Fonte: CERTHA CONSTRUTORA (2014).

O projeto tem valor aproximado de 4 milhdes e prazo de 8 meses de execucao, que
encontra-se em fase de concluséo final, com a instalacdo das mantas em PEAD (Polietileno

de Alta Densidade), conforme as Figuras 8.24 — A e B.
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CERTHA CONSTRUTORA (2014). -

Com a operacdo desta estacdo de tratamento, o Distrito Industrial podera se

regularizar quanto a autuacao de cunho ambiental, do Ministério Publico Estadual.

8.2.4. Corpos Receptores

Grande parte dos efluentes domésticos gerados em Araguari sdo lancados no Corrego
Brejo Alegre ou em seus afluentes. As Figuras 8.25 — A e B apontam local de lancamento de
efluente doméstico sem tratamento, no Cérrego Brejo Alegre, nas proximidades do encontro
das Avenidas Minas Gerais e Cel. Teodolino Pereira Aradujo.

Considerando que apenas 6% dos efluentes recebem tratamento, destaca-se a
importancia de ampliar o sistema a fim de atenda a 100% do municipio.

Fonte: DRZ Geotecnologia e Consultoria (2014).

Sabendo-se as caracteristicas dos efluentes domésticos, o potencial de poluicdo e

contaminacdo dos mesmos, e tomando como base as diretrizes do licenciamento ambiental
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do empreendimento, a SAE realiza analises periddicas do efluente na entrada e saida das
ETEs, e a montante e a jusante do langcamento do efluente tratado nos rios.

As amostras sdo analisadas conforme legislacdo vigente, utilizando como base a
Resolucdo do CONAMA n.° 430, de 2011, que dispBe sobre a classificacdo dos corpos de
agua e estabelece condigbes e padrdes de langcamento de efluentes e a Deliberagéo
Normativa Conjunta COPAM/CERH-MG n° 01, de 2008, que dispbe sobre a classificacdo
dos corpos de agua e diretrizes ambientais para o seu enquadramento, bem como
estabelece as condic¢des e padrdes de lancamento de efluentes.

A Resolugcdo do CONAMA n.° 430, de 2011, através do Artigo 21, define os padrdes
de lancamento, modificando os limites estabelecidos para alguns parametros definidos
anteriormente pela Resolucdo n° 357, e acrescenta um paragrafo onde especifica que o
parametro nitrogénio amoniacal total ndo é mais aplicahvel em sistemas de tratamento de
esgotos sanitarios. Na pratica, quanto aos valores estabelecidos pela legislacdo federal
referente aos lancamentos de esgotamento sanitario, € fixada a taxa maxima de 120 mg/I
para DBOs, sendo permitida concentracdo superior a essa, apenas quando o sistema tiver
eficiéncia de 60%.

A resolucdo citada estabelece metas obrigatérias, através de parametros para o
lancamento de efluentes, de forma a preservar as caracteristicas do corpo de agua. Para os
parametros ndo inclusos nas metas obrigatérias, os padrdes de qualidade a serem
obedecidos sdo 0s que constam na classe na qual o corpo receptor estiver enquadrado. Na
auséncia de metas intermediarias progressivas obrigatorias, devem ser obedecidos os
padrdes de qualidade da classe em que o corpo receptor estiver enquadrado.

Na Deliberagdo Normativa Conjunta COPAM/CERH-MG n° 01, os padrdes de
qualidade das aguas séo estabelecidos conforme limites individuais para cada substéncia
em cada classe.

O municipio tem realizado andlises do efluente pos tratamento (no PV de saida da
ETE), das ETEs Amanhece, Piracaiba e Novo Horizonte, bem como a montante e a jusante
dos corpos receptores, que sdo respectivamente, Corrego Bocaina, Cérrego Piracanjuba e
Cérrego Lagoa Seca.

Nos meses de abril & dezembro de 2013 e meses de janeiro a agosto de 2014 foram
compiladas as andlises dos efluentes, conforme Tabela 8.3, das quais apresentam a
guantidade de amostras, a quantidade de amostras em conformidade com a legislacdo e as

em nao conformidade.
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Tabela 8.3. Analise do efluente conforme Resolugdes

CONAMA n°430 e COPAM n°01.

Saida ETE — Amanhece N° amostras | Conformidade |N&o Conformidade Cor(lsz)rm.
2013 18 15 3 83,3
2014 16 14 2 87,5

Saida ETE - Piracaiba N° amostras | Conformidade |N&o Conformidade Cor(lsz)rm.
2013 18 10 5 55,6
2014 16 15 1 93,8

p . o . ~ . Conform.
Saida ETE - Novo Horizonte N° amostras | Conformidade |N&o Conformidade (%)
2013 18 9 9 50
2014 16 4 12 25

a : o : ~ . Conform.
Montante - Corrego Bocaina N° amostras | Conformidade |N&o Conformidade (%)
2013 9 3 6 33,3
2014 8 1 7 12,5

. . : R . ~ : Conform.
Montante — Cérrego Piracanjuba | N° amostras | Conformidade |N&o Conformidade (%)
2013 9 4 5 44,4
2014 8 5 3 62,5

. R . - . Conform.
Montante — Cérrego Lagoa Seca | N° amostras | Conformidade |N&o Conformidade (%)
2013 9 0 9 0,0
2014 8 0 8 0,0

Jusante — Cdorrego Bocaina N° amostras | Conformidade |N&o Conformidade CO?ZZ )rm.
2013 9 2 7 L2
2014 8 0 8 0,0

. . . R . ~ . Conform.
Jusante — Cdrrego Piracanjuba N° amostras | Conformidade |N&o Conformidade (%)
2013 9 3 6 33,3
2014 8 3 5 37,5

! R . - . Conform.
Jusante — Corrego Lagoa Seca N° amostras | Conformidade |N&o Conformidade (%)
2013 9 0 9 0,0
2014 8 0 8 0,0

Fonte: SAE (2014).

Organizacdo: DRZ Geotecnologia e Consultoria.

Observa-se que na saida das ETEs dos Distritos apresentaram um aumento na

porcentagem de conformidade de amostras nos anos em destaque enquanto na ETE Novo

Horizonte, a qualidade do efluente apresentou reducdo pela metade a porcentagem de

amostras em conformidade, ressaltando ao municipio a necessidade de atencéo a eficiéncia

de tratamento desta ETE.

Com relagdo as amostras a montante do ponto de langamento no Cérrego Bocaina,

nota-se que de 2013 para 2014 houve uma diminui¢éo da qualidade da 4gua, apontada pela
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reducdo de amostras em conformidade. O Cérrego Piracanjuba apresentou pequena
melhora na quantidade de analises em conformidade e o Cdérrego Lagoa Seca néao
apresentou nenhuma amostra em conformidade com as normas vigentes.

As andlises das amostras coletadas a jusante do ponto de lancamento, apresentaram
pouca conformidade com os padrbes exigidos nas legislagbes. No Cdrrego Bocaina, a
pouca conformidade existente em 2013 (22,2%) caiu em sua totalidade, ndo apresentando
nenhuma andlise favoravel em 2014.

No Corrego Piracanjuba houve um pequeno aumento de quase 5% nas quantia de
andlises em conformidade e no Corrego Lagoa Seca a conformidade se manteve nula como
nos dois anos analisados.

A variagdo de analises em conformidade com a legislacéo, representa a necessidade
do municipio em se adequar a legislacdo vigente, em vista que as andlises devem
apresentar conformidade constantemente, a fim de preservar o corpo hidrico.

N&o é possivel mensurar os danos que os efluentes estdo causando aos corpos
receptores, entretanto € de conhecimento que o esgoto doméstico consome oxigénio em
seu processo de decomposicdo, causando a mortalidade de peixes, que 0s nutrientes
presentes nesses lancamentos causam a proliferacdo excessiva de algas desequilibrando o
ecossistema local.

Com relagcéo a saude publica, os efluentes néo tratados e lancados nos corpos de

agua provocam doencas como cOlera, disenteria, meningite, amebiase e hepatites A e B.
8.2.5. Solucbes Alternativas de Esgotamento Sanitario

Sabe-se que o despejo de esgoto sanitario sem tratamento nos mananciais € nocivo a
vida aquética, salude publica e agrava a qualidade da agua, sendo de extrema importancia o
tratamento e disposi¢cao adequados dos efluentes.

Para tanto, serdo apresentadas alternativas para tratamento de efluente doméstico, a
fim de orientar quanto sua forma de tratamento e disposi¢éo.

Existem os sistemas coletivos de esgotamento sanitario, que coletam e tratam esgotos
de um conjunto de edificagcbes e outras atividades. A coleta convencional é realizada por
rede de esgoto subterranea, instalada sob os logradouros publicos.

Pode-se caracterizar o tratamento de efluentes como centralizado (em estacfes de
grande porte que acumulam e tratam o0s esgotos das cidades), ou descentralizado (em
estacdes consideradas isoladas, reunindo os efluentes de areas menores como bairros,

conjuntos de edificios ou casas).
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Neste sistema, os efluentes sdo transportados pelos ramais prediais das edificacfes
para os coletores secundarios, vao para 0s coletores-tronco (interceptores e emissarios) e
sdo encaminhados para a ETE, que realiza o tratamento dos mesmos e depois os dispde
em cursos hidricos.

Em Araguari, este sistema de esgotamento sanitario é adotado para tratar os efluentes
provenientes da area urbana e rural do municipio, como alternativa mais viavel, realizada
através das ETEs compactas Amanhece, Piracaiba e Novo Horizonte.

Quando inviavel o tratamento de forma coletiva, destacam-se as alternativas
individuais e/ou combinadas, baseando-se em sistemas que tratem os efluentes
provenientes de residéncias/atividades de forma unitaria (apenas um gerador) ou combinada
(varios geradores isolados), através de modelos de sistemas que podem ser projetados,

como demonstrado na Tabela 8.4.

Tabela 8.4. Caracteristicas gerais de solu¢des indi  viduais e sistemas combinados de
esgotamento sanitario.

Tipos de

Sistema Solucgdes Caracteristicas

Compreende o transporte das aguas de privadas, pias e
chuveiros para um tanque de alvenaria, passando por uma
caixa de retencédo de gorduras.

O processo de tratamento se da naturalmente por decantacéo

- e pelo trabalho de bactérias que se desenvolvem na fossa.
Fossas Sépticas

Convencionais

ApOs o processo de biodigestao, o efluente é encaminhado
para valas de filtracao/infiltracdo ou sumidouros que promovem
a disposicdo do mesmo no solo.

Ha necessidade da retirada periédica do material decantado.

As inovagBGes compreendem, por ex.: tanques leves pré-
fabricados em fibra ou plastico de diversas dimensdes; filtro
passivo ou mecanico na saida das fossas; valas de
infiltracdoffiltracdo, exigindo menos area de terreno;
bombeamento do efluente para areas mais altas dos terrenos
quando necessario e sumidouros de fluxo invertido com filtros
para melhor rendimento.

Fossas Sépticas
Inovadoras

Os biodigestores funcionam por processos semelhantes
Solugées aqueles das fossas sépticas convencionais, contudo estas
Individuais devem ser herméticas e receber dejetos em quantidades
regulares e significativas.

Biodigestores Estas solu¢des acumulam gas combustivel na parte superior e

podem fazer parte de estacBes de tratamento.

Tais solugBes sao geralmente empregadas em areas rurais
para producdo de gas combustivel e adubo.
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Rede de Coleta com As redes podem ser convencionais ou condominiais de
Tratamento em Fossa pequeno diametro.

Séptica Coletiva

Convencional ou Os processos de tratamento sdo semelhantes aos

Inovadora empregados em fossas sépticas individuais.

Redes convencionais ou condominiais de pequeno diametro.

Sistemas
Combinados | Redes de Coleta com Processos analogos aos utilizados em fossas sépticas
(vérios Tratamento em coletivas. H4 exemplo no Brasil de destinacéo do gas para
geradores Biodigestor Coletivo fogBes de familias carentes.
isolados) As soluges séo justificaveis em areas urbanas para certo

ndmero minimo de domicilios.

Fossas Individuais e Coleta dos esgotos similar a de fossas e redes coletoras.
Coletivas ligadas a
Redes Coletoras e a

Estacdes de Tratamento similar ao de fossas e estacdes de tratamento.
Tratamento.

Fonte: Adaptado de Juca (2010)
Organizacéo: DRZ Geotecnologia e Consultoria

Desenvolvidos para atender as comunidades mais isoladas, os sistemas individuais,
guando bem-executados e operados, se tornam uma opgédo efetiva como solugéo sanitaria
para o tratamento dos efluentes domeésticos. Estdo previstas nas Normas NBR 7.229 e
13.969, indicados para residéncias ou instalacdes localizadas em areas nao providas de
rede de coleta.

Com base nas normas existentes, destacam-se e descreve-se 0s seguintes sistemas
individuais de tratamento de esgotos, que, quando operados em conjunto, atingem os niveis
de tratamento exigidos:

* Fossas Sépticas;
e Valas de Infiltracao/Filtros;
* Sumidouro.

Segundo Chernicharo (2007), as fossas sépticas, ou tanques sépticos, sdo unidades
de forma cilindrica ou prismética retangular, de fluxo horizontal, destinadas principalmente
ao tratamento primario de esgotos de residéncias unifamiliares e de pequenas areas nao
servidas por redes coletoras.

No tratamento, cumprem basicamente as seguintes fungdes:

* Separacgdo gravitacional da escuma e dos solidos, em relacdo ao liquido
afluente, vindo os sdlidos a se constituirem em lodo;
« Digestédo anaerdbia e liquefacéo parcial do lodo;

« Armazenamento do lodo.
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E de fundamental importancia, para o bom funcionamento dos tanques sépticos, a
retirada do lodo em periodos predeterminados pelo projeto, a fim de que ndo ocorra a
reducado do volume reacional do tanque, prejudicando as condi¢cdes operacionais do reator.

A localizacdo das fossas sépticas é recomendada a uma distancia de 4 metros da
moradia, evitando o mau cheiro e a construgdo de tubulagbes muito longas. Devem ficar
num nivel mais baixo do terreno e distante de pocos ou outras fontes de captacao de agua
(no minimo 30 metros de distancia), para evitar contaminacfes, no caso de um eventual

vazamento. As Figuras 8.26 — A e B ilustram o sistema de fossas sépticas.

Figura 8.26. Sistema Individual de Tratamento - Fos  sas Sépticas.

£ Laje de concreto amado

A B ’:_-:] espessura 0,05
\ [ I |

Ve da Caixa
de inspegdo ‘5ch . \
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‘ | -

t

Tubo PVC
2100

Caixa de

T 20cm Vai para o
== sumidouro

Tubo PVC
1100

Laje de concreto espessura 0,15

Fonte: Caesb — Modificado pela DRZ Geotecnologia (2  013)

As valas de infiltracdo e os filtros apresentam o mesmo principio no tratamento de
esgotos. Caracterizado como tratamento secundario, este sistema permite eficiéncia na
reducdo da carga organica acima de 80%.

Este sistema € construido a partir da escava¢do de uma ou mais valas, nas quais sao
colocados tubos de dreno com brita, ou bambu, que permitem, ao longo do seu
comprimento, escoar para dentro do solo os efluentes provenientes da fossa séptica.

O comprimento total das valas depende do tipo de solo e da quantidade de efluentes a
ser tratada. Em terrenos arenosos, sdo recomendados 8 m de valas por pessoa. Entretanto,
para um bom funcionamento do sistema, cada linha de tubos n&do deve ter mais de 30m de
comprimento. Portanto, dependendo do numero de pessoas e do tipo de terreno, pode ser
necessaria mais de uma linha de tubos/valas (Figura 8.27).
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Figura 8.27. Sistemas de tratamento individual- Val  as de Infiltrac&o.
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Fonte: Caesb — Modificado pela DRZ Geotecnologia (2 013)

O sumidouro € um poc¢o sem laje de fundo que permite a penetracdo do efluente da
fossa séptica no solo. O didmetro e a profundidade dos sumidouros dependem da
gquantidade de efluentes e do tipo de solo. Mas ndo devem ter menos de 1 m de diametro e
mais de 3 m de profundidade, para simplificar a construcéo.

Os sumidouros podem ser construidos de tijolo macico ou blocos de concreto ou ainda
com anéis pré-moldados de concreto. A construcdo de um sumidouro comeca pela
escavacao de uma cavidade, a cerca de 3 m da fossa séptica em um nivel um pouco mais
baixo, para facilitar o escoamento dos efluentes por gravidade.

A profundidade da cavidade deve ser de 70 cm, maior que a altura final do sumidouro,
permitindo a colocagdo de uma camada de pedra, no fundo do sumidouro, para infiltracdo
mais rgpida no solo, e de uma camada de terra, de 20 cm, sobre a tampa do sumidouro.

Os tijolos ou blocos s6 devem ser assentados com argamassa de cimento e areia nas
juntas horizontais. As juntas verticais devem ter espagamentos (no caso de tijolo macico) e
ndo devem receber argamassa de assentamento, para facilitar o escoamento dos efluentes.
Se as paredes forem de anéis pré-moldados, eles devem ser apenas colocados uns sobre
0sS outros, sem nenhum rejuntamento, para permitir o escoamento dos efluentes (Figura
8.28).
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Figura 8.28. Sistema individual de tratamento — sum idouro.
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Fonte: Caesb — Modificado pela DRZ Geotecnologia (2 013)

Diante das informacbes apresentadas, sugere-se a criagdo de um programa de
incentivo técnico e financeiro para 0s municipes que residem em areas com inviabilidade de
implantacdo de sistema de esgotamento sanitario coletivo. O programa deve visar a entrega
e 0 acompanhamento da execuc¢ao dos projetos para instalacdo de sistemas individuais e/ou
combinados de tratamento de efluentes domésticos.

Este programa ja vem sendo implantado em diversos municipios brasileiros, obtendo
resultados muito positivos para a melhor qualidade de vida da populacdo e também para
preservacdo dos corpos hidricos e do ambiente, além de minimizar a proliferagdo de
doencas de veiculacao hidrica.

Outra possibilidade é a instalacdo de estacdes compactas de tratamento de esgoto
(ECTE), ja utilizada nos Distritos de Amanhece e Piracaiba, conforme disposto no item
6.8.2.1 deste documento.

Excluindo-se os distritos comentados, as comunidades rurais contam com sistemas
pouco eficientes ou ndo existentes de esgotamento sanitario coletivo, sendo considerado um
risco para 0 ambiente e para a populagdo, principalmente quando ndo ha um sistema de
manutencao e fiscalizacao eficiente.

Nesse sentido, estas estacfes apresentam oOtima eficiéncia de tratamento, além de
apresentar as seguintes vantagens:

e Operacéao simples e de baixo custo;
e Alta flexibilidade operacional e de tratabilidade;

» Permite automatizacao rapida, simples e com baixo investimento;
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e Totalmente pré-montada;

* Volume de lodo gerado inferior aos sistemas convencionais;

* Necessita apenas de uma base de concreto para apoio dos tanques;
+ Area de implantacao até 50% inferior aos sistemas convencionais.

Para o Municipio de Araguari sugere-se a concep¢ao de programas que incentivem e
subsidiem as comunidades rurais a implantarem sistemas adequados e eficientes de
tratamento de efluentes, sejam eles fossas sépticas com filtros e sumidouros ou ainda
ECTE. Destaca-se que os Distritos de Amanhece e Piracaiba encontram-se com essa
gquestao solucionada pela SAE, em decorréncia da disponibilidade de ETEs compactas.

A implantacdo de sistemas de tratamento descentralizado nas residéncias traz
melhorias significativas para a populacdo em termos de saneamento e saulde, e diminui
impactos causados ao ambiente, visando promover a universalizacdo do acesso ao servico
de esgotamento sanitario bem como proporcionar significativa melhora nas condi¢ctes de

vida e salubridade das populacdes distantes da area urbana do municipio.
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9. DRENAGEM URBANA E MANEJO DE AGUAS PLUVIAIS

9.1. INTRODUCAO

Neste diagnostico, o componente Drenagem e Manejo de Aguas Pluviais pretende
analisar os sistemas de drenagem natural, macrodrenagem e microdrenagem, apontando 0s
problemas existentes e potenciais, primarios e secundarios, na cartografia disponivel para a
regido, destacando o0s seguintes temas: bacia hidrogréfica, hidrografia, topografia,
caracteristicas de solos, indices de impermeabilizag&o, cobertura vegetal, pontos criticos de
instabilidade geotécnica e estac¢des pluviométricas e fluviométricas.

O comportamento do escoamento superficial direto sofre alteragdes substanciais em
decorréncia do processo de urbanizacdo de uma bacia ou micro bacia hidrografica,
principalmente como consequéncia da impermeabilizacdo da superficie, o que produz
maiores picos e vazoes.

Por isso, o crescimento urbano das cidades brasileiras tem provocado impactos na
populacdo e no meio ambiente, surgindo um aumento na frequéncia e no nivel das
inundacbes, prejudicando a qualidade da agua e aumentando a presenca de materiais
sélidos no escoamento pluvial. Isto ocorre pela falta de planejamento, controle do uso do
solo, ocupacao de areas de risco e sistemas de drenagem ineficientes.

Com relacdo a drenagem urbana, pode-se dizer que existem duas condutas que
tendem a agravar a situacado (PMPA, 2005):

e Os projetos de drenagem urbana tém como filosofia escoar a agua precipitada
0 mais rapido possivel para jusante. Este critério aumenta em varias ordens de
magnitude a vazdo maxima, a frequéncia e o nivel de inundagéo de jusante;

» As areas ribeirinhas, que o rio utiliza durante os periodos chuvosos como zona
de passagem da inundacdo, tém sido ocupadas pela populagdo com
construcdes e aterros, reduzindo a capacidade de escoamento. A ocupagao
destas areas de risco resulta em prejuizos evidentes quando o rio inunda seu
leito maior.

O sistema tradicional de drenagem urbana deve ser considerado como composto por
dois sistemas distintos que devem ser planejados e projetados sob critérios diferenciados: o
sistema inicial de microdrenagem, composto pelos pavimentos das ruas, guias e sarjetas,
bocas de lobo, rede de galerias de aguas pluviais e, também, canais de pequenas
dimensdes, projetados para o escoamento de vazdes de dois a 10 anos de periodo de

retorno; e o Sistema de Macrodrenagem, constituido, em geral, por canais (abertos ou de
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contorno fechado) de maiores dimensdes, projetados para vazdes de 25 a 100 anos de
periodo de retorno (PMSP, 1999).

Além desses dois sistemas tradicionais, vem sendo difundido o uso de medidas
chamadas sustentaveis que buscam o controle do escoamento na fonte, através da
infiltracdo ou detengdo no préprio lote ou loteamento do escoamento gerado pelas
superficies impermeabilizadas, mantendo, assim, as condi¢cbes naturais preexistentes de
vazao para um determinado risco definido (ABRH, 1995; Tucci, 1995; Porto & Barros, 1995).

9.2. COEFICIENTES DE ESCOAMENTO SUPERFICIAL PARA TEMPO DE RETORNO
DE 25 ANOS

O escoamento superficial € o fator mais importante do ciclo hidrolégico em termos de
drenagens. Trata-se da ocorréncia e transporte de agua na superficie terrestre, ou seja, da
precipitacdo que atinge o solo, parte infiltra, parte permanece retida nas depressdes do
terreno e a parcela restante escoa superficialmente, esta condi¢cdo associada a maioria dos
estudos hidrologicos e de protecdo aos fendmenos catastréficos provocados pelo seu
deslocamento. O escoamento superficial abrange tanto o excesso de precipitagdo que
ocorre logo apés uma chuva que se desloca livremente pela superficie do terreno, como o
escoamento de um rio, que pode ser alimentado tanto pelo excesso de precipitagdo como
pelas 4guas subterraneas.

Diversos fatores influenciam o escoamento superficial, dentre os quais destacam-se 0s
de natureza climéatica e fisiografica. Dentre os fatores de natureza climatica temos a
intensidade, a duracdo da chuva e a precipitacdo antecedente, ou seja, a condicdo de
umidificacdo da bacia. Como fatores de natureza fisiografica € possivel apontar a area da
bacia de contribuicdo, a conformacdo topografica da bacia (declividades, depressfes
acumuladoras e retentoras de agua, forma da bacia), condicbes da superficie do solo e
constituicdo geologica do subsolo (existéncia de vegetacdo, florestas, capacidade de
infiltracdo, permeabilidade do solo, natureza e disposicdo das camadas geoldgicas) e as
obras de controle e utilizagdo da dgua a montante como por exemplo irrigacdo ou drenagem
do terreno, canalizag&o ou retificacdo de cursos d’agua e construgdo de barragens.

Diversos sdo os métodos de avaliacdo do escoamento superficial, dependendo da
hipétese sustentada sobre a chuva que Ihe d& origem: constante no tempo e no espaco,
constante no espaco e variavel no tempo, ou, ainda, variavel no tempo e no espaco.
Geralmente, em bacias pequenas pode-se assumir chuva constante no espaco e no tempo.
Bacias de tamanho médio séo aquelas nas quais é possivel sustentar a hipétese de chuva

constante no espaco, mas variavel no tempo. No caso de bacias grandes, deve-se modelar
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0 escoamento superficial admitindo a variabilidade espaco-temporal da chuva, incluindo o
amortecimento. Os mais conhecidos séo:

» Coeficiente de run off;

e indice @;

* SCS (Soil Conservation Service);

* Horton;

* Green & Ampt;

o IPHII

Para microdrenagem urbana, o método mais utilizado é o do Coeficiente de run off.
Este método consiste na utilizacdo de valores tabelados de relacdo entre escoamento
superficial e altura precipitada. Por exemplo, um coeficiente de run off de 0,90 significa que
90% da altura precipitada sdo escoadas superficialmente, e somente 10% sédo computados
como infiltracdo ou perdas iniciais. E um método bastante simples e que n&o leva em conta
perdas por evapotranspiragdo, acumulacdo em depressdes da superficie etc.

Este método de separacdo do escoamento € utilizado com um método de
transformacdo de chuva em vazdo, denominado de Método Racional. A literatura técnica
especializada preconiza que este método seja utilizado para areas com até 100 ha, o que
engloba a microdrenagem. Para &reas maiores, 0 método apresenta resultados irreais,
superestimando a vaz&o de pico do hidrograma.

Wilkens (1978) apresentou uma Tabela 9.1 com proposigéo de valores de coeficiente
de run off (C).

Tabela 9.1 - Sugestao de Valores de Coeficiente de  Run Off.

Zonas C
Edificacdo muito densa: Partes centrais, densamente construidas de uma
’ X i 0,70 - 0,95
cidade com ruas e calcadas pavimentadas;
Edificacdo ndo muito densa: partes adjacentes ao centro, de menos densidade
A . ) 0,60 - 0,70
de habitacdes, mas com ruas e cal¢cadas pavimentadas;
Edificacdes com poucas superficies livres: partes residenciais com construcdes 0.50 - 0.60
cerradas e ruas pavimentadas; ' '
Edificag6es com muitas superficies livres: partes residenciais com ruas
. . . 0,25 - 0,50
macadamizadas ou pavimentadas;
Suburbios com alguma edificacdo: parte de arrabaldes e suburbios com
. . 0,10 - 0,25
pequena densidade de construcéo;
Matas, parques e campos de esporte: partes rurais, areas verdes, superficies 0.05- 020
arborizadas, parques ajardinados, campos de esporte sem pavimentagéo. ' '

Fonte: Wilkens (1978). Org.: DRZ Geotecnologia e Co nsultoria, 2014.

Assim como o coeficiente de run off, os demais métodos de separagdo do

escoamento tém suas potencialidades e limitagbes. O indice @, por exemplo, admite uma
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infiltracdo constante. Isto somente acontecera para chuvas de pequena duracao sobre solos
com alta condutividade hidraulica (arenoso).

O método do SCS considera o tipo de solo, o tipo de ocupacao e as condicdes de
umidade antecedentes do solo, anteriores ao evento de precipitacdo. O método de Horton
considera a diminuicdo da capacidade de retencdo de &gua do solo no tempo, durante o
evento de chuva.

O de GREEN & AMPT tem uma base tedrica semelhante. Estes dois ultimos
utilizam dados de ensaios de campo (ou estimados) de condutividade hidraulica. O método
do IPH Il foi desenvolvido no Brasil, sendo um método bastante completo, e
consequentemente as vezes dificil de aplicar, tendo em vista a grande quantidade de
parametros que ele exige.

9.3. MICROBACIAS DE DRENAGEM

Para os célculos do sistema de microdrenagem, sugere-se a adocao da delimitacao de
microbacias. Para isso, foi realizado o mapeamento das microbacias de Araguari para

elaboracao do Plano Municipal de Saneamento Basico de Araguari, conforme a Figura 9.1.

Figura 9.1. Microbacias Municipio de Araguari.

Legenda

-_-| Araguari

D Microbacias

D Area de Contribuigao

‘smH ARAGUARI Sistema de Proje¢ao Transversal de Mercator
COMITE DE BACIA HIDROGRAFICA DO RIO ARAGUARI Datum: SlRGAS 2000
Coordenadas UTM
@ABHA Base de Dados: IBGE / Embrapa

Fonte: DRZ Geotecnologia e Consultoria, 2014.
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Araguari apresentou 42 microbacias, além das areas de contribuicdo mapeadas na
Figura 9.1. Considerando a area urbana do municipio, foi possivel elaborar um mapa com as

microbacias inseridas nesta area, conforme a Figura 9.2.

Figura 9.2. Microbacias no perimetro urbano de Arag  uari.

Legenda

- .
-t Araguari

<
D Microbacias Urbanas

‘S(BH ARAGUARI Sistema de Projecéo Transversal de Mercator
COMITE DE BACIA HIDROGRAFICA DO RIO ARAGUARI Datum: S|RGAS 2000
Coordenadas UTM
@ABHA Base de Dados: IBGE / Embrapa

Fonte: DRZ Geotecnologia e Consultoria, 2014.

A partir do mapeamento, foi possivel calcular as areas e perimetros das microbacias
gue contribuem diretamente no perimetro urbano de Araguari, conforme a Tabela 9.2. a
seguir, onde é possivel observar uma variacdo de 39,37km2 e 761,93km2 nas areas das

microbacias.

Tabela 9.2. Microbacias com area de contribuicdo na s areas Urbanas.

Identificag&o Area (km?) Perimetro (km)
MB - 01 303,94 111,16
MB - 02 39,37 33,63
MB - 03 48,73 40,87
MB - 04 761,93 162,17

Fonte: DRZ Geotecnologia e Consultoria, 2014.

Estudos de precipitacdo sdo aplicados, com a finalidade de avaliar o escoamento

superficial, diversos métodos s&o utilizados, entretanto a metodologia de célculos

Gestdao Ambiental
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hidrolégicos para determinacdo das vazdes de projeto sera definida em funcdo das areas
das bacias hidrogréficas, conforme indica a formula a seguir:

+ Método Racional - Areas < 1,0 kmz;

+ Método do Ven Te Chow ou U.S. Soil Conservation Service - Areas > 1,0 km2.

Dessa forma, sera utilizado o método de Ven Te Chow para o estudo hidrologico das

micro bacias de Araguari. Como j& foi citado, em todas as metodologias existem
potencialidades e deficiéncias. Dessa maneira, dependendo das caracteristicas das micro
bacias, pode-se utilizar em um caso ou outro um dos métodos citados acima que

proporcionara um melhor resultado.
9.4. PLANEJAMENTO E PREVENCAO

O Municipio de Araguari ndo conta com plano de manutencdo e ampliagcdo das
redes coletoras de aguas pluviais, os servicos de limpeza e desobstrucdo das redes séo
realizados com ferramentas ndo especializadas ou manuais, todos 0s servicos executados
sdo conforme a demanda. Sendo assim, 0 sistema possui diversas areas caracterizadas
pelo extravasamento das redes em funcdo de sua obstrucdo, ocasionada pelo arraste de
detritos, terras e lixo para seu interior.

O fato da nao existéncia de analises das caracteristicas quimicas e biolégicas nos
pontos de langamento dos emissarios pluviais se caracteriza como um problema para os
corpos hidricos que recebem toda &gua drenada pelo municipio. Dessa forma, é importante
a realizacdo de um levantamento destes pontos de emissdo de aguas pluviais visando
conhecer suas condi¢cdes, uma vez que sao pontos potenciais de poluicdo difusa, eroséo e
assoreamento de rios. Neste sentido, qualquer poluicdo gerada na area urbana tera seus
residuos carreados através da drenagem urbana, e consequentemente serdo depositados
nos corpos d'agua, que sdo seus receptores naturais. Pode-se citar, da mesma forma, a
quantidade de efluentes domésticos que sdo langados nas redes de drenagem de Araguari
nos bairros onde ainda ndo tem rede coletora de esgoto doméstico nem os interceptores.

Desta forma se faz necessario considerar que ainda existem domicilios da cidade
gque ndo estdo ligados as redes coletoras de esgoto, lancando os efluentes na rede de
drenagem, fossas negras ou em pequenos cursos d’agua.

Visando disponibilizar maior gama de informacdes referentes as questfes das
acles estruturais e nao estruturantes do municipio, serd realizado, durante o PPA
(Programas Projetos e Ac¢bes), um planejamento detalhado da &rea urbana através dos

seguintes estudos:
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» Elaboracdo da equacdo de chuvas intensas para o municipio para auxiliar no
dimensionamento dos projetos voltados para area de drenagem urbana;

» Adocédo de Tempo de Recorréncia minimo de 10 anos;

» Padronizacdo dos dispositivos de drenagem para melhoria da capacidade de
conducdo hidraulica de ruas e sarjetas;

» Padronizacédo da locagéo e dimensionamento de bocas de lobo;

» Dissipacéo de energia,;

» Programa de recuperacado de vogorocas.

9.5. SITUACAO ATUAL DO SISTEMA DE DRENAGEM URBANA

9.5.1. Macrodrenagem

Os rios geralmente possuem dois leitos: o leito menor, onde a 4gua escoa na maior
parte do tempo; e o leito maior, que pode ser inundado de acordo com a intensidade das
chuvas. O impacto devido a inundagéo ocorre quando a populagdo ocupa o leito maior do
rio, ficando sujeita a enchentes (PMPA, 2005).

A macrodrenagem envolve os sistemas coletores de diferentes sistemas de
microdrenagem. Quando é mencionado o sistema de macrodrenagem, as areas envolvidas
séo de pelo menos 2 km?. Estes valores ndo devem ser tomados como absolutos porque a
malha urbana pode possuir as mais diferentes configura¢des. O sistema de macrodrenagem
deve ser projetado com capacidade superior ao de microdrenagem, com riscos de acordo
com os prejuizos humanos e materiais potenciais (PMPA, 2005).

O sistema de drenagem urbana de Araguari € realizado através da Secretaria de
Obras da Prefeitura Municipal. O curso d’dgua de maior contribuicdo do Municipio de
Araguari € o Cdérrego Brejo Alegre. Nele sdo lancadas toda agua pluvial, bem como, parte
dos efluentes domésticos gerados em toda a parte urbana o municipio.

Este cérrego, inicialmente, foi canalizado com galerias abertas, no qual foi construida
uma avenida das principais avenidas do municipio em suas margens, a Avenida Teodolino
Pereira de Araujo. Posteriormente foi construido canal fechado em Armco, que em meados
de 2007, ndo suportou a vazao pluvial e sofreu rompimento, conforme as Figuras 9.3 — A B,
CeD.
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Figura 9.3. Canalizagdo fechada de macrodrenagem de  struida em 2007.

Fonte: Serearia de Obras (27). N

Foi necessaria a reconstrucdo deste canal, utilizando manilhas de concreto quadrada,
com dimensfes de 8m x 4m, finalizada em 2008/2009. A obra foi orcada em torno de R$
7.700.000,00 na época. As Figuras 9.4 — A, B e C apresentam algumas etapas da obra de

reconstrucéo do canal do Cdérrego Brejo Alegre.
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Figura 9.4. Reconstrucao do canal de macrodrenagem

Fonte: Secretarla de Obras (2008)

Apesar do esforgo, quando concluida a obra, foram constatadas algumas deficiéncias
estruturais no canal, como o subdimensionamento, falta de acabamento interno, expondo a
estrutura de barras de ferro (Figura 9.5 — A), de tijolos (Figura 9.5 — B) e principalmente a
falta de vedacdo com rejunte das placas pré-moldadas (Figuras 9.5 — C e D), que podem

decorrer em deslizamentos estruturais e riscos de solapamentos.
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Figura 9.5. Problemas estruturais reconstru¢do cana | de macrodrenagem urbana.

Fonte: Secretaria de Obras (2009).

Diante dos problemas apontados, dentre outros apresentados no Relatério de Vistoria
Técnica Municipal (2009), foi recomendado que o 6rgdo Estadual que empreitou e fiscalizou
a execucao da obra tenha ciéncia dos fatos apontados e realizasse vistoria conjunta com a
municipalidade para avaliar e determinar com maior rigor técnico a extensdo das
anormalidades.

Além do exposto, apesar de serem construidos 2 interceptores de esgoto, o canal de
drenagem recebe muita contribuicdo de efluente doméstico, que langam diretamente no
Carrego Brejo Alegre.

Em 2012 foi firmado um Termo de Ajustamento de Conduta (TAC) entre a Prefeitura
Municipal de Araguari, por meio da Secretaria de Meio Ambiente e a Secretaria de Servigos
Urbanos, a empresa responsavel pela coleta e destinacéo dos residuos sélidos (Limpebras)
e 0 Ministério Publico, com a finalidade de recuperagcédo da area verde do Cérrego Brejo
Alegre com a constru¢do de um parque linear.

O Parque foi projetado como um prolongamento da Avenida Coronel Teodolino Pereira

de Araudjo a partir da juncdo com a Avenida Minas Gerais, com extensdo total de 3km,
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contando com passarela de caminhada, ciclovia, area arborizada e via asfaltada para a
passagem de veiculos. Para tanto é necessario a conclusdo de algumas obras, como
exemplo, a construcdo de ETE Municipal, que atendera a quase a totalidade de geracéo de
esgoto no municipio, reduzindo consideravelmente a contribuicao deste efluente no Cérrego
Brejo Alegre.

De acordo com Convénio de Cooperacdo firmado com o Ministério da Defesa-
Comando do Exército entre 2004 e 2006, foram realizadas obras de macrodrenagem nas
Avenidas Cel. Belchior de Godoy, Mato Grosso e Minas Gerais, com valor de convénio em
torno de R$5.000.000,00. Estas foram construidas em dois canais com estruturas em PEAD

de 1000mm, conforme as Figuras 9.6 — A, B, C e D abaixo.

Figura 9.6. Construcdo canal de drenagem Avenidas C  el. Belchior de Godoy, Mato Grosso e
Minas Gerais.

Fonte: Seretaria de Obras (2006).

A construcao foi realizada proxima a um divisor de aguas, e de acordo com técnico
municipal, ha necessidade de um redimensionamento, a fim de comportar a vazdo de
escoamento, pois foi constatado alagamentos no local, conforme as Figuras 9.7 — A, B, C e
D.
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Figura 9.7. Alagamento em Avenidas com macrodrenage  m.

Fonte: Secretaria de Obras (2008).

Conforme relatado por técnico municipal, Araguari necessita realizar projetos de
macrodrenagem urbana, principalmente por apresentar a maioria de suas galerias pluviais
em ma estado de conservacao.

Outro mecanismo de macrodrenagem encontrado na &rea urbana, € a bacia de
detencao, geralmente observado na area rural, porém encontrada em alguns locais urbanos
do municipio. S8o areas de acumulo de 4gua pluvial que colaboram com o controle de
enxurradas e a recarga do lencol freatico.

As principais bacias de detencdo foram encontradas no Bairro Goias, na qual a
primeira esta localizada conforme as coordenadas geograficas 18°37'45”S e 48°10'54”0
(Figura 9.8 — A e B) e a segunda, localizada conforme as coordenadas geograficas
18°37'43"S e 48°10'46”0 (Figura 9.8 — C e D).
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Fonte: DRZ Geotenologia e Consultoria (2014).

Nas proximidades destas bacias esta em fase de finalizagcdo um novo loteamento, no
qual, instalara canalizacdes de drenagem nos bolsdes, porém estes ndo perderdo a sua

fungéo de retencdo de 4gua pluvial e reducédo de velocidade escoamento.
9.5.2. Microdrenagem

A microdrenagem urbana é definida pelo sistema de condutos pluviais em nivel de
loteamento ou de rede primaria urbana. O dimensionamento de uma rede de aguas pluviais
€ baseado nas seguintes etapas:

e Subdivisédo da area e tracado;

» Determinacgéo das vazdes que afluem a rede de condutos;

» Dimensionamento da rede de condutos.

O dimensionamento de uma rede de &guas pluviais é baseado nas etapas de
subdivisdo da area e tracado, determinacdo das vazfes que afluem a rede de condutos,
dimensionamento da rede de condutos e dimensionamento das medidas de controle (PMPA,
2005).
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O sistema de microdrenagem € composto de uma série de unidades e dispositivos
hidraulicos com terminologia propria e cujos elementos mais frequentes sdo assim
conceituados (FERNANDES, 2002):

* Greide - € uma linha do perfil correspondente ao eixo longitudinal da superficie
livre da via publica;

* Guia - também conhecida como meio-fio, € a faixa longitudinal de separacdo do
passeio com o leito viario, constituindo-se geralmente de concreto argamassado
ou concreto extrusado e sua face superior no mesmo nivel da calgcada;

» Sarjeta - é o canal longitudinal, em geral triangular, situado entre a guia e a pista
de rolamento, destinado a coletar e conduzir as aguas de escoamento superficial
até os pontos de coleta;

e Sarjetdes - canal de secdo triangular situado nos pontos baixos ou nos
encontros dos leitos viarios das vias publicas destinados a conectar sarjetas ou
encaminhar efluentes destas para os pontos de coleta;

* Bocas coletoras - também denominadas de bocas de lobo, sdo estruturas
hidraulicas para captagdo das aguas superficiais transportadas pelas sarjetas e
sarjetdes; em geral situam-se sob o0 passeio ou sob a sarjeta;

* Galeria e/ou Gabido - sdo condutos destinados ao transporte das aguas
captadas nas bocas coletoras e ligagGes privadas até os pontos de lancamento
ou nos emissarios, com diametro minimo de 0,40 m;

* Condutos de ligacdo - também denominados de tubula¢des de ligacéo, séo
destinados ao transporte da 4gua coletada nas bocas coletoras até as caixas de
ligacdo ou poco de visita;

 Pocos de visita e ou de queda - sdo camaras visitaveis situadas em pontos
previamente determinados, destinadas a permitir a inspecdo e limpeza dos
condutos subterraneos;

« Trecho de galeria - € a parte da galeria situada entre dois pocos de visita
consecutivos;

» Caixas de ligacdo - também denominadas de caixas mortas, sdo caixas de
alvenaria subterrdneas nao visitaveis, com finalidade de reunir condutos de
ligacdo ou estes a galeria;

» Emissarios - sistema de conducgéo das aguas pluviais das galerias até o ponto de

lancamento;
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« Dissipadores - sdo estruturas ou sistemas com a finalidade de reduzir ou
controlar a energia no escoamento das aguas pluviais, como forma de controlar
seus efeitos e 0 processo erosivo que provocam;

* Bacias de drenagem - €& a area abrangente de determinado sistema de
drenagem.

Os sistemas de microdrenagem de Araguari serdo descritos de acordo com as
informagbes da Prefeitura Municipal, em especial a responsabilidade da Secretaria de
Obras.

9.5.2.1. Redes de Drenagem

As redes de drenagem de Araguari abrangem quase toda area urbana do municipio,
principalmente na area central com redes mais antigas, e nos novos loteamentos, com redes
mais novas.

Relatado por técnico municipal, a area central de Araguari € drenada por rede pluvial
em cerca de 50% a 60%, sendo o restante drenado apenas superficialmente. Este fator
ocorre principalmente em virtude da obstrucéo de bocas-de-lobo.

Além disso, apesar da construcdo de alguns interceptores e a falta de informacéo e
descaso da populagéo, ainda € possivel constatar ligacdes irregulares de tubulagbes de
rede coletora de esgoto nas redes de drenagem pluvial, provocando prejuizos na operacgao
do sistema.

Esta situagdo provoca principalmente mau cheiro, proliferagdo de vetores e doencas
como: amebiase, coélera, diarreia infecciosa, disenteria bacilar, esquistossomose,
estrongiloidiase, febre tifoide, paratifoide, salmonelose, cisticercose e deterioracdo do
material empregado nas galerias.

Outra deficiéncia encontrada sdo nas regides que existem as redes coletoras e
interceptoras mas ainda ndo ha o tratamento final, assim, o efluente coletado é langado
diretamente na drenagem natural, ou seja, nos riachos da cidade.

Nao ha informacbes mais precisas sobre os diametros das redes, comprimento e
material utilizado e nem como a manutenc¢éo tem sido efetuada.

Conforme abordado no Item 8.2.1 deste documento, Araguari ndo possui programa
especifico de levantamento e extingdo das ligacdes irregulares de esgoto na rede pluvial, a
forma de identificacdo é apenas por meio de denuncia ou quando sdo realizadas

manutencdes na rede pluvial, o problema é detectado e entdo resolvido.
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9.5.2.2. Bocas de Lobo

As bocas de lobo em Araguari sdo construidas com grades fixas, desta forma, a
manutencdo, principalmente quanto a limpeza destes dispositivos é dificultada, contribuindo
com a obstrugéo da rede de drenagem pluvial.

A manutencdo ndo ocorre de forma peridédica, mas apenas de acordo com a as
demandas, que geralmente chegam ao conhecimento da Prefeitura por meio de solicitagbes
da populacéo.

A falta de limpeza periédica destes dispositivos contribui diretamente com a ocorréncia
de alagamentos em algumas regifes. As Figuras 9.9 — A e B apresentam algumas bocas de
lobo obstruidas por residuos sélidos, dificultando a passagem da agua da chuva.

Figura.9. Bocas de lobo obstruidas.

Fonte: Secretaria de Obras (2008).

Outra forma de obstrucdo de bocas de lobo e que dificulta totalmente a passagem de
agua pluvial para as redes, ocorre principalmente em areas de grandes contribuicdes de
esgoto doméstico nas galerias pluviais, em que o mau cheiro é forte e constante, e a

populacdo acaba obstruindo por completo os dispositivos.
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10. LIMPEZA URBANA E MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS

O diagnostico dos servicos de limpeza urbana e manejo de residuos sélidos de
Araguari serd importante ferramenta, principalmente quanto a fundamentacdo de modelo de
gerenciamento integrado de residuos solidos adequado ao municipio.

Através deste modelo, serd possivel assegurar o desenvolvimento sustentavel em
Araguari, em que se busca dar continuidade a melhoria da qualidade de vida da populag&o
juntamente com a preservacdo ambiental.

A partir de levantamentos de dados secundarios, estudos e pesquisas que
identifiquem a populacdo atendida pelos servicos de limpeza e coleta, sera possivel
quantificar dados como sua regularidade e/ou frequéncia, a geracao per capita de residuos
e ainda levantar a eficiéncia dos equipamentos e recursos humanos utilizados na realizagéo
destes servigos.

Conhecer a realidade dos residuos no municipio € de extrema importancia tanto para
a administracdo municipal como para a populacdo que se beneficia deste servigo. Isso
acontece, pois a caréncia de saneamento basico, como a disposicdo final adequada dos
residuos sélidos, repercute diretamente sobre a qualidade de vida dos moradores. Cabe
entdo, ao poder publico, o exercicio do planejamento municipal considerando a questdo dos
residuos sélidos como um instrumento do desenvolvimento politico e de sustentabilidade
econdmica e ambiental.

Porém, a melhoria dos servi¢cos de limpeza urbana, coleta e manejo de residuos exige
esforcos conjuntos dos cidaddos e da municipalidade. Parcela significativa cabe a Prefeitura
Municipal de Araguari, que dispde de meios para educar a populagdo, difundir e intensificar
praticas sanitérias e, principalmente, impor ao publico obriga¢des que facilitem o trabalho
oficial e colaborem para manter Araguari limpa.

Levando-se em consideracdo a necessidade de organizagdo, ampliagdo e
intensificacdo das praticas sanitarias por parte do poder publico, observa-se que o
estabelecimento do gerenciamento integrado de residuos — conjunto de a¢des normativas,
operacionais, financeiras e de planejamento para coleta, separacéo, tratamento e disposi¢éo
adequada dos residuos — ir4 permitir que a municipalidade defina a melhor combinagéo de
solugBes necessarias, compativeis com as condi¢des do municipio.

O Plano Municipal de Saneamento Basico aparece nesse contexto com o intuito de
diagnosticar o atual sistema de limpeza publica, coleta e destinacdo de residuos de
Araguari.

Considerando a definicdo de saneamento basico da Lei Federal n°® 11.445 de 2007 e a

Politica Nacional de Residuos Solidos (Lei Federal n® 12.305/10), neste item é dada énfase

—~ 203
DORZ)



MUNICIPIO DE ARAGUARI
Plano Municipal de Saneamento Basico ‘VCBHARAGUARI

Diagnostico Técnico Participativo @ABHA

GESTAO DE AGUAS

as questdes relacionadas aos residuos domiciliares e originarios da varricdo e limpeza de
logradouros e vias publicas.

Contudo, devido a questao dos residuos sdlidos do municipio estar ligada diretamente
a sustentabilidade ambiental, qualidade da dgua e saude da populagéo, sera apresentada a
seguir uma caracterizagdo geral dos residuos solidos do municipio, utilizando como base

dados primarios e secundarios disponiveis.
10.1. CLASSIFICACAO DOS RESIDUOS

A Associacao Brasileira de Normas Técnicas (ABNT), na NBR 10.004, define residuos
como restos das atividades humanas, considerados pelos geradores como inuteis,
indesejaveis ou descartaveis, geralmente em estado sélido, semissoélido ou semiliquido (com
conteudo liquido insuficiente para que possa fluir livremente). A norma cita que os residuos
podem ser classificados de acordo com a sua natureza fisica (seco e molhado), sua
composicao quimica (matéria organica e inorganica), como também pelos riscos potenciais
ao meio ambiente (perigoso, ndo inerte e inerte).

Esta norma estabelece a metodologia de classificacdo dos residuos sélidos quanto a
riscos potenciais ao meio ambiente e a salde publica. Dentre outros aspectos, é
considerado Residuo Perigoso Classe | aquele que apresentar em sua composicdo
propriedades fisicas, quimicas ou infectocontagiosas, podendo apresentar risco a saude
publica e que possa de alguma maneira contribuir para um aumento tanto da mortalidade
guanto da incidéncia de doencas ligadas a proliferacdo de agentes transmissores, como
moscas, ratos, mosquitos, baratas, entre outros, quanto na incidéncia de riscos ambientais,
como a formacéo de fumacas e liquidos (chorume) que poluam o ar, a 4gua e o solo.

Classificados como Classe Il (NBR 10.004), considerados ndo perigosos, estdo os
residuos néo inertes e inertes. Os residuos ndo inertes sédo aqueles que podem apresentar
propriedades como combustibilidade, biodegradabilidade e solubilidade em &gua. Os
inertes, ao serem dissolvidos, apresentam concentracdes abaixo dos padroes de
potabilidade quando expostos a testes de solubilidade em agua destilada.

O residuo sdlido também pode ser classificado de acordo com sua origem
(D’ALMEIDA & VILHENA, 2000):

» Domiciliar: é aquele originario na vida diaria das residéncias, na prépria vivéncia das
pessoas. O residuo domiciliar pode conter qualquer material descartado, de natureza
guimica ou bioldgica, que possa por em risco a saude da populacdo e o ambiente.
Dentre os varios tipos de residuos, os domiciliares representam sério problema, tanto

pela quantidade gerada diariamente quanto pelo crescimento urbano desordenado e
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acelerado. Ele € constituido principalmente por restos de alimentos, produtos
deteriorados, jornais e revistas, garrafas, embalagens em geral, papel higiénico,
fraldas descartaveis e uma grande diversidade de outros itens;

» Comercial: é oriundo dos estabelecimentos comerciais, tais como supermercados,
estabelecimentos bancarios, lojas, bares, restaurantes etc. Os residuos destes
estabelecimentos tém forte componente de papel, plasticos, embalagens diversas e
residuos resultantes dos processos de higiene dos funcionarios, tais como papel
toalha, papel higiénico etc.;

* Pdblico: oriundo dos servigos de limpeza publica, incluindo os residuos de varricao
de vias publicas e logradouros, podas arboreas, feiras livres, corpos de animais, bem
como da limpeza de galerias e bocas de lobo, corregos e terrenos;

» Servigos de Saude: residuos sépticos, que contenham ou possam conter germes
patogénicos, oriundos de hospitais, clinicas, laboratérios, farmacias, clinicas
veterinarias, postos de saude etc. Composto por agulhas, seringas, gazes,
bandagens, algoddes, 6rgédos ou tecidos removidos, meios de culturas e animais
utilizados em testes cientificos, sangue coagulado, remédios com prazo de validade
vencido etc.;

* Portos, Aeroportos e Terminais Rodoviarios e Ferroviarios: residuos que também
podem potencialmente conter germes patogénicos oriundos de outras localidades
(cidades, estados, paises) e que séo trazidos a estes através de materiais utilizados
para higiene e restos de alimentagdo que podem ocasionar doengas. Os residuos
assépticos destes locais também sdo semelhantes aos residuos domiciliares, desde
que coletados separadamente e ndo entrem em contato direto com o0s residuos
sépticos;

* Industrial: oriundo de diversos segmentos industriais (industria quimica, metalulrgica,
de papel, alimenticia etc.), este tipo de residuo pode ser composto por diversas
substéancias, tais como cinzas, lodo, 6leos, acidos, plasticos, papéis, madeiras, fibras,
borrachas, toxicos etc. E nesta classificacdo, segundo a origem, que se enquadra a
maioria dos residuos Classe | — perigosos (NBR 10.004). Normalmente, representam
risco ambiental;

e Agropecuario: oriundo das atividades agropecuarias, como embalagens de adubos,
defensivos e racdes. Tais residuos recebem destaque pelo alto niumero com que séo
gerados, destacando-se a enorme quantidade de esterco animal gerado nas
fazendas de pecuéria extensiva,;

* Entulho: sdo os residuos da construgdo civil, oriundos de demolicdes e restos de

obras, bem como solos de escavacgfes, geralmente material inerte, passivel de
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reaproveitamento. Contém, porém, materiais que podem l|he conferir toxicidade,

como restos de tintas e solventes, pecas de amianto e diversos metais.
Com relacdo ao gerenciamento dos residuos descritos, a prefeitura € responsavel
pelos residuos domiciliares, comerciais (gerados em pequenas quantidades) e publicos. Os
demais residuos séo de responsabilidade do gerador. O municipio é responsavel por definir

os limites de pequeno e grande gerador de residuos.
10.2. LIMPEZA URBANA

A limpeza urbana e manejo de residuos sdlidos publicos em Araguari é de
responsabilidade da Prefeitura Municipal, cuja pasta responsavel € a Secretaria de Servigos
Urbanos e Meio Ambiente.

Araguari possui o Plano Municipal de Gestéo Integrada de Residuos Solidos realizado
em 2003. De acordo com este Plano, 0 municipio o0 organograma da secretaria responsavel

€ descrito conforme a Figura 10.1 a seguir:

Figura 10.1. Organograma Secretaria de Servicos Urb  anos.

Secretaria de Servicos
Urbanos
Departamento de Departamento de
Limpeza Urbana Transportes Urbanos
Divisao de Coleta Divisao de Divisao de Divisao de
e Destinacao Limpeza e Administracao e Transportes e
Final do Lixo Fiscalizacao de Terminal Transito
Posturas Rodoviario

Fonte: PMGIRS (2003).

Os servicos de coleta domiciliar, varricdo e complementares sdo realizados de forma
terceirizada por empresas privadas. A fiscalizacdo da prestacdo destes servicos era
realizada por um veiculo e uma motocicleta da secretaria, que atendiam todo o controle das

empreiteiras de coleta, varricdo e servicos complementares.
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As informac8es correspondentes a este setor ainda ndo foram disponibilizadas, serédo
apresentadas portanto, algumas informacfes do PMGIRS e coletadas durante visita técnica.

A coleta domiciliar é realizada pela empresa Limpebras, utilizando caminhdes do tipo
compactador. Os responsaveis pela coleta utilizam uniforme com sinalizacdo, e EPI's
(Equipamentos de Protecdo Individual), e retiram os residuos depositados nas lixeiras e
calcadas residenciais, conforme Figura 10.2 — A, B, C e D.

Figura 10.2. Ieta Domiciliar.
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Fonte: DRZ Geotecnologia e Consultoria (2014

O servico de varricdo, capina e rocagem municipal, também terceirizados, sao
realizados de forma manual, em conformidade com cronograma, visando atender toda a
parte urbana de Araguari.

ApoOs a realizagdo dos servicos, 0s residuos sdo ensacados e dispostos nas
proximidades das vias, dos quais séo coletados posteriormente, conforme Figura 10.3.
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Figura 10.3. Residuos de varri¢éo.

Fonte: DRZ Geotecnologia e Consultoria (2014).

10.3. DESTINACAO FINAL DOS RESIDUOS SOLIDOS
10.3.1. Aterro Sanitario Municipal
Os residuos solidos urbanos gerados em Araguari sao transportados pela empresa
responsavel pela coleta (Limpebras) até o Aterro Sanitario Municipal de Araguari (Figura

10.4).

Figura 10.4. Entrada do Aterro Sanitario Municipal.
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Fonte: DRZ Gotecnologia e Consultoria (2014).
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Este esta localizado a 7 km do centro urbano, em regido conhecida como Fazenda dos
Verdes. O trajeto é percorrido por estrada vicinal que vai para a localidade de Ponte Preta,
nao pavimentada, porém com boas condic6es de trafego em todos os periodos do ano.

Sua entrada principal localiza-se nas coordenadas geograficas 18°37'13"S e
48°09'19”0, o terreno tem aproximadamente 26 hectares, é de titularidade da Prefeitura
Municipal de Araguari e é caracterizado por encosta com declividade em torno de 10%.

O Aterro Sanitario é operacionalizado pela Prefeitura Municipal e devido ao custo, os
equipamentos e operarios dos respectivos, sdo locados e gerenciados pela Prefeitura
Municipal.

O Aterro Sanitério teve inicio de operacdo em setembro de 2008. Projetado com uma
vida util de 23 anos, o terreno tem espaco para construcao de 3 células. Atualmente, a 12
célula, encontra-se em utilizagdo, cuja vida util inicial era de 5 anos, porém este limite ja foi
ultrapassado, totalizando 6 anos de uso em 2014. A Figura 10.5 apresenta a vista de foto
aérea do terreno.

Figura 10.5. Representacdo das areas de cada célula  projetada.

Fonte: DRZ Geotecnologia e Consultoria (2014).

O terreno é devidamente protegido com portdo e cercamento, além de vigilancia com
guarda armado. A vigilancia é realizada por ronda automotiva nos entornos do aterro
sanitario, que de acordo com relato de técnico responsavel, gera um custo aproximado de
R$20.000,00 mensais.

A estrutura fisica € composta por balanca rodoviaria, area de controle de pesagem,
escritério administrativo, area de refeitério, sanitarios e balanca rodoviaria, apresentado

conforme as Figuras 10.6 — A, B, C e D.
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Figura 10.6. Estrutura fisica.

Fonte: DRZ Geotecnologia e Consultoria (2014).

Todo residuo que chega ao aterro é pesado diariamente, para que haja um controle de
guantidade de residuos depositados (Figuras 10.7 — A e B). Em seguida, os residuos séo
encaminhados a célula do aterro.

Figura 10.7. Pesagem dos caminhdes.

Fonte: DRZ Geotecnologia e Consultoria (2014).

A célula atual encontra-se em operacéo no 5° talude (Figura 10.8), que sera finalizado
em meados de dezembro. Assim, se dard inicio a utilizacdo da 22 célula, projetada com vida
atil de 7 anos.
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Figura 10.8. Célula em fase de finalizacdo com 5ta ludes.

Fonte: DRZ eotecnologia e Consultoria (2014).

A frente de operacdo (Figura 10.9), de acordo Memorial Descritivo do Plano de
Controle Ambiental do Aterro Sanitario de Araguari, € de 6,50 metros por dia, dos quais
obedecem uma altura méxima de 2,35 metros. Os residuos sdo compactados com trator
esteira e o recobrimento € diario, ndo ultrapassando a espessura de 0,15 metros, totalizando
um talude de 2,50 metros no final.

Figura 10.9. Frente de trabalho no 5° talude da 12  célula do Aterro Sanitario de Araguari.

Fonte: DRZ eotecnologia e onsultoria (2014).
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O solo para recobrimento é retirado de uma area de empréstimo, que corresponde a
area da 32 célula, a ser usada no final do projeto, conforme a Figura 10.10. Com a retirada
do material, parte do talude da célula ja é construido, faltando apenas a impermeabilizacéo,
construcdo de drenos de chorume, 4gua pluvial e gases.

Esta area serve ainda de depdsito temporario de residuos da construcéo civil (RCC) e
secagem de residuos de poda de arvores para posterior deposi¢cdo no aterro sanitario. Fica
disposto também, material proveniente da fresagem do asfalto para utilizacdo em

pavimentacao do aterro, principalmente em periodos chuvosos.

Figura 10.10. Area para implantacédo de 32 célulae atual area de emprestimo.
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Fonte: DRZ Geotecnologia e Consultoria
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(2014).

Em visita técnica foi possivel verificar que 0 municipio precisou tomar uma medida de
contensdo para as sacolas plasticas depositadas no aterro, pois estas acabam voando e
depositando-se em locais inadequados. Para tanto, foram colocadas telas de contensao,
conforme Figura 10.11, que séo limpas 3 vezes por semana, evitando assim que as sacolas

voem para outros Iugares.
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